PLAN DE INVATAMANT
al promotiei 2025 - 2027

Universitatea Transilvania din Brasov

Programul de studii . . . .
. . Sisteme electrice avansate (in limba englez3)
universitare de masterat

Domeniul fundamental Stiinte ingineresti
Domeniul de masterat Inginerie electricd

Facultatea de Inginerie electrica si stiinta
Facultatea et

calculatoarelor
Durata studiilor: 2 ANI

Forma de invatamant: cu frecventd
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1. OBIECTIVE DE FORMARE SI COMPETENTE

Obiectivul general al programului de master il constituie formarea de specialisti cu competente la nivel european
in domeniul ingineriei electrice, care sa satisfacd nevoile de resurse umane inalt calificate cerute la nivel local si
national de unitatile economice, de servicii, de proiectare si de cercetare in domeniu, cu perspective de
colaborare nationala si internationald.

Obiectivele si profilul de competente, dezvoltat in concordanta cu nevoile identificate pe piata muncii si cu cadrul
national al calificarilor, sunt prezentate sintetic mai jos si detaliat in fisele disciplinelor din planul de invatamant.
Ocupatii avute in vedere:

- inginer de cercetare in electrotehnica (COR: 215122)

- asistent de cercetare in electrotehnica (COR: 215123)

Profilul de competente dezvoltat in concordanta cu nevoile identificate pe piata muncii si cu cadrul national al
calificarilor, precum si rezultatele invatarii asociate acestor competente sunt prezentate sintetic mai jos.
Prezentarea detaliatd a acestora se regaseste in fisele disciplinelor din planul de invdtamant.

Competente profesionale (CP)

CP1. Proiecteaza circuite cu CAD

Deseneaza schite si circuite electronice; utilizeaza software si echipamente de proiectare asistata de calculator
(CAD).

Rezultatele invatdrii

1.1. Cunostinte

R.1.1.1.1. Prezintd o cunoastere aprofundatd referitoare la limbaje, medii si tehnologii de programare si la
instrumente specifice pentru aplicatiile din ingineria electrica.

R.1.1.1.2. Identifica algoritmi de calcul pentru analiza si optimizarea sistemelor electrice avansate

1.2. Abilitati

R1.1.2.1. Deseneazi schite ingineresti si circuite electronice pentru aplicatii din domeniul ingineriei electrice
R.1.1.2.2. Utilizeaza instrumente specifice de calcul pentru proiectarea Si optimizarea sistemelor electrice
avansate.

R.1.1.2.3. Argumenteazd utilizarea integratd a conceptelor in rezolvarea de probleme din domeniul ingineriei
electrice folosind metode bazate pe utilizarea de software dedicat si mijloace CAD adecvate.

1.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.1.3.1. Demonstreazd o apreciere nuantatd si evaluare pertinentd a metodelor si a mijloacelor CAD in
realizarea de aplicatii din aria de specializare.

CP2. Proiecteazd retele electrice inteligente

Proiecteaza si calculeaza sistemul de retele electrice inteligente, pe baza sarcinii termice, a curbelor de duratd, a
simuldrilor de energie etc.

Rezultatele invatdrii

2.1. Cunostinte

R12.1.1. Cunoaste metode de descriere fizicd si matematicd a structurii si functiondrii sistemelor de retele
electrice inteligente.
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R.1.2.1.2. Cunoaste tehnici de mésurare si aplici metode moderne de masurare si testare a sistemelor de retele
electrice inteligente.

2.2. Abilitati

R..2.2.1. Utilizeaza teorii avansate pentru justificarea proceselor de functionare, comanda si control a sistemelor
electrice avansate.

R.1.2.2.2. Proiecteazd sisteme de comandi si control a sistemelor electrice avansate.

R1.2.2.3. Este capabil de utilizare nuantatd a metodelor de evaluare si fundamentare a aplicatiilor specifice
sistemelor de retele electrice inteligente, tinand seama de principiile de conversie energiei si compatibilitate
electromagnetica.

2.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.2.3.1. Realizeazi o evaluare cantitativd si calitativd a performantelor sistemelor electrice si electronice de
putere pentru utilizarea eficienta a energiei si impact minim asupra mediului.

CP3. Modeleaza si simuleaza sisteme electromecanice

Modeleazd si simuleaza un sistem electromecanic, un produs sau o componentad, astfel incat sd se poata realiza
o0 evaluare a viabilitatii produsului si astfel incat parametrii fizici sa poata fi examinati inainte de construirea
efectiva a produsului.

Rezultatele invatdrii

3.1. Cunostinte

R.1.3.1.1. Identificd pachete de programe specifice pentru modelarea si simularea sistemelor electrice avansate
3.2. Abilitati

R.1.3.2.1. Aplicd metode moderne de modelare si optimizare a sistemelor electrice si electronice de putere pentru
utilizarea eficientd a energiei.

R.1.3.2.2. Utilizeazd metode de proiectare asistatd pentru modelarea Si optimizarea sistemelor electrice si
electronice de putere in vederea obtinerii de aplicatii eficiente energetic.

R.1.3.2.3. Este capabil s& modeleze si s implementeze sisteme de energii regenerabile implementate in retele
electrice distribuite inteligente.

3.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.3.3.1. la decizii fundamentale in contexte standardizate si isi asuma consecintele acestora

CP4. Promoveaza utilizarea energiei din surse regenerabile

Promoveaza utilizarea surselor regenerabile de energie electrica pentru organizatii si persoane, pentru a actiona
in directia unui viitor durabil si a incuraja vanzarile de echipamente energetice din surse regenerabile, cum ar fi
echipamentele de generare de energie fotovoltaica.

Rezultatele invatdrii

4.1, Cunostinte

R.1.4.1.1. Sintetizeaza principalele tipuri de surse regenerabile de energie electricd pentru conversia in energie
electrica

R.1.4.1.2. Descrie structura unui sistem distribuit de generare cu surse regenerabile de energie

R.1.4.1.3. Identificd convertoarele electronice potrivite pentru sistemele distribuite de generare cu surse
regenerabile de energie

4.2. Abilitati
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R..4.2.1. Analizeazi si proiecteaza sisteme distribuite de generare cu surse regenerabile de energie

R.l.4.2.2. Elaboreazi sisteme de madsurare, achizitie, procesare a datelor si testare a parametrilor sistemelor
electrice, cu considerarea unor grile de indicatori specifici pentru aplicatii cu surse regenerabile de energie
R.I.4.2.3. Utilizeaza in mod adecvat echipamente de masurare si tehnici de testare a sistemelor electrice cu surse
regenerabile si face calcule economice legate de costurile echipamentelor

4.3. Responsabilitate si autonomie

R1.4.3.1. Realizeazd mentenanta sistemelor cu surse de energie regenerabild in conformitate cu cerintele
actuale tehnice, economice si de mediu.

CP5. Dezvolta imbunatatiri pentru sisteme electrice

Concepe, propune si pune in aplicare modificdri pentru imbunatdtirea sistemelor electrice; pune accentul pe
durabilitate, calitate si siguranta.

Rezultatele invatdrii

5.1. Cunostinte

R.1.5.1.1. Identificd metodele de realizare, imbunétitire si optimizare a sistemelor electrice avansate.

R15.1.2. Descrie metode si teorii moderne in dezvoltarea si optimizarea de aplicatii cu sisteme electrice
avansate.

5.2. Abilitati

R.1.5.2.1. Utilizeaz teorii moderne in conceperea si optimizarea de aplicatii cu sisteme electrice avansate.
R.1.5.2.2. Utilizeazd concepte pentru realizarea de aplicatii cu consum redus de energie, pentru controlul
producerii si gestionarii energiei, monitorizarea si controlul mediului.

R..5.2.3. Evalueazi metode de analizd si imbun&titire a calititii, cu elaborarea masurilor corective/preventive
specifice.

R15.2.4. Evalueaza corect eficienta sistemelor de mdsurare, achizitie, procesare a datelor si testare a
parametrilor sistemelor electrice.

5.3. Responsabilitate si autonomie

colective

CP6. Efectueaza cercetare stiintifica

Se angajeazd in conceperea sau crearea de noi cunostinte prin formularea de intrebadri in legatura cu cercetarea,
prin cercetarea, imbundtatirea sau dezvoltarea de concepte, teorii, modele, tehnici, instrumente, software sau
metode operationale si prin utilizarea de metode si tehnici stiintifice.

Rezultatele invatdrii

6.1. Cunostinte

R.1.6.1.1. Prezintd o cunoastere aprofundat referitoare la imbunétitirea si dezvoltarea de instrumente specifice
pentru sistemele electrice avansate

R.1.6.1.2. Identific& algoritmi de calcul, teorii, modele si instrumente software, utilizarea de metode si tehnici
stiintifice pentru optimizarea sistemelor electrice avansate

6.2. Abilitati

R.1.6.2.1. Utilizeaza in mod adecvat echipamente de misurare si a tehnici de testare a sistemelor electrice.
R.1.6.2.2. Aplicd metode moderne de masurare si testare in sistemele electrice avansate.
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R.1.6.2.3. Efectueazi cercetare stiintifici in domeniul surselor de energii regenerabile, sisteme de stocare si
distributie a energiei.

R.1.6.2.4. Este capabil de elaborarea de proiecte profesionale in domeniul sistemelor electrice avansate, care
incorporeaza si solutii moderne de tehnologia informatiei.

6.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.6.3.1. Selecteazi si analizeazd surse bibliografice actuale

CP7. Prezinta rezultatele analizelor

Elaboreaza documente de cercetare sau sustine prezentdri pentru a raporta rezultatele unui proiect de cercetare
si analiza desfdsurat, indicand procedurile de analiza si metodele care au condus la rezultatele respective,
precum si posibile interpretari ale rezultatelor.

Rezultatele invatarii

7.1. Cunostinte

R.1.7.1.1. Identifica referinte bibliografice certificate la nivel national si international

R1.7.1.2. Sintetizeaza informatiile din diverse surse intr-un mod clar si concis

7.2. Abilitati

R.1.7.2.1. Elaboreazi proiecte indicand procedurile de analizd si metodele de control utilizate si prezinta
rezultatele obtinute privind madsurarea, achizitia, procesarea datelor si testarea parametrilor sistemelor
electrice.

R.1.7.2.2. Elaboreazi proiecte de cercetare utilizand principii de dezvoltare durabil3.

R.1.7.2.3. Prezintd rezultatele obtinute pe baza cercetdrilor efectuate in domeniul surselor de energii
regenerabile, sisteme de stocare si distributie a energiei.

7.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.7.3.1. Planific& si monitorizeaza responsabil activitétile unui proiect de cercetare

Competente transversale

CT1. Aplica competente de comunicare in domeniul tehnic

Explica detaliile tehnice clientilor atehnici, actionarilor sau oricdror alte parti interesate, intr-un mod clar si concis
Rezultatele invatarii

1.1.Cunostinte

R.J. 1.1.1. Explicd conceptele tehnice si aplicabilitatea lor practica pentru colaboratori din alte domenii
R.I.1.1.2.Isiinsuseste principii etice si morale

1.2. Abilitati

R.1.1.2.1. Are capacitatea de a executa sarcini profesionale in mod responsabil, avand in vedere valorile morale Si
etice.

Ri1.2.2. Stie sa lucreze in conditii de autonomie profesionald, cu aplicarea practica a cunostintelor dobandite.
1.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.1.3.1 Tgi asuma raspunderea in activitdtile intreprinse, in spiritul integrarii sistemelor electrice avansate in
mediul inconjurator, in conditiile unei dezvoltari durabile .

CT2. Aplica cunostinte de eticd in activitatea profesionala
Descoperad si dezvoltd o perspectiva individuala cu privire la rolurile, semnificatia si scopul cuiva
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Rezultatele invatarii

2.1.Cunostinte

R12.1.1. Evalueazd consecintele morale si etice ale actiunilor, indeplineste atributiile profesiei cu
responsabilitate, cu respectarea eticii si deontologiei profesionale.

2.2. Abilitati

R.1.2.2.1. Are abilitatea de a desfdsura roluri specifice muncii intr-o echipa pluridisciplinard, contribuind la
atingerea obiectivelor comune.

R.J.2.2.2. Prezintd spirit antreprenorial, evidentiat prin inovatie si implicare activa in indeplinirea sarcinilor de
echipa.

2.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.2.3.1. Respectd normele etice si deontologie ale domeniului

R.1.2.3.2. Poate conduce si coordona activitdtile unei echipe, asigurand coeziunea si eficienta in atingerea
obiectivelor.

CT3. Gestioneaza dezvoltarea profesionald personala

Identifica si exploreaza oportunitati de formare profesionald continua

Rezultatele invatdrii

3.1.Cunostinte

R.1.3.1.1.si stabileste etape ale evolutiei in carierd si actioneaza in vederea indeplinirii lor;

R.1.3.1.2. Se autoevalueazi si reflecteaza asupra propriei cariere, identificand strategii de reglare si depasire a
dificultatilor profesionale; detine strategii de reglare si control al stresului profesional si personal.

3.2. Abilitat;

R.1.3.2.1. Este capabil de autoevaluare obiectiva in ceea ce priveste nevoia de formare profesionald continua.
R1.3.2.2. Poate utiliza eficient abilitétile lingvistice si cunostintele de tehnologia informatiei pentru propria
dezvoltare profesionald si personala.

3.3. Responsabilitate si autonomie

R1.3.3.1. Stie s& se adapteze dinamicilor pietei muncii prin invitare constanti si insertie eficientd pe piata
MunCii.

2. STRUCTURA PE SAPTAMANI A ANULUI UNIVERSITAR
Numar de semestre: 4 semestre.

Numadr de credite pe semestru: 30 de credite

Numar de ore de activitati didactice /saptdamana: 26.
Numadrul de saptamani: 14/semestru.

Activitati didactice Sesiuni de examene Vacante

Sem. | Sem. I larna Vara Restante larna Primdvard Vara
Anul | 14 14 3 4 2 3 1 10
Anul Il 14 14 3 4 2 3 1 -

3. ASIGURAREA FLEXIBILIZARII INSTRUIRIL. CONDI'[IONARI

Flexibilizarea programului de studii este asigurata prin discipline optionale si discipline facultative.
Disciplinele optionale sunt propuse pentru semestrele 2-4, prin pachete de discipline de specialitate.

4, CONDITII DE INSCRIERE N ANUL DE STUDII URMATOR. CONDITII DE PROMOVARE A UNUI AN DE STUDII
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Inscrierea in anul urmadtor este conditionata de intrunirea conditiilor de promovare cuprinse in Regulamentul
privind activitatea profesionala a studentilor.

5. CERINTE PENTRU OBTINEREA DIPLOMEI DE MASTERAT

Conditiile de sustinere a examenului de disertatie sunt prezentate in Metodologia de finalizare a studiilor,
aprobata de Senatul Universitatii. Conform acestei metodologii, prezentarea la examenul de disertatie este
conditionatd de promovarea tuturor disciplinelor prevazute in planul de invdatamant.

EXAMENUL DE DISERTATIE

1 Perioada de intocmire a disertatiei: semestrele 3 — 4;

2 Perioada de finalizare a disertatiei: ultimele 3 saptamani din anul terminal;

3. Perioada de sustinere a examenului de disertatie:

4. Numarul de credite pentru sustinerea disertatiei: 10 credite.
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Universitatea Transilvania din Brasov
Facultatea de Inginerie electricd si stiinta calculatoarelor

Programul de studii universitare de masterat: Sisteme electrice avansate (in limba englez3)

Domeniul fundamental: $tiinte ingineresti
Domeniul de masterat: Inginerie electricd
Durata studiilor: 2 ani

Forma de invatdmant: Cu frecventd

ANULI

Ministerul Educatiei si Cercetdrii

Plan de invdtdmant valabil in an universitar 2025-2026

Nr. Discipline cu criteriul: e lem Semestrul | Semestrul Il
crt. Obligatoriu ! : C S L [ Pr | SI v Cr P Pr | SI Cr
Analiza si procesare de
1 ' DF |DOB| 2 0 2 0 0 9% E 5
|semnal
[Politici de mediu si
2 |compatibilitate DF |DOB| 2 0 1 0 0 | 108 Vv 5
electromagnetica
Sisteme de stocare a
3 |energiei pentru retelele | DF | DOB | 2 0 1 1 0 94 E 5
electrice
Controlul
4 |convertoarelor DF |DOB| 2 0 1 1 0 94 E 5
electronice de putere
|Etica si integritate
5 |academicdin domeniul | DC | DOB | 1 0 0 0 0 46 Vv 2
|ingineriei electrice
|Practica de cercetare
6 PC |DOB| O 0 0 10 | 0 | 100 Vv 8
SEA -1
Sisteme electrice
7 . DS | DOB 0 0 | 108 5
digitale
Sisteme de propulsie
8 . ps | boB 1 0 | 9% 5
electrice
Proiectarea integrata a
. " i DS | DOB 1 0 | 108 5
instalatiilor electrice
Microretele electrice
10 | . DS | DOB 0 0 | 9 5
inteligente
Practica de cercetare
PC | DOB 12 0 |132 10
SEA -1l
E|C
Total 9 0 5 12 0 |536 3l o 30 14 | 0 | 536 30
Total ore didactice pe saptdamana 26 26
Nr. Discipline cu criteriul: ol e Semestrul | Semestrul Il
crt. Facultativ "1 lcls|L|Pp|pr|s v Cr P | Pr| sl Cr
1 |Antreprenoriat DF |DFA| 2 2 0 0 0 64 4
E
Total 2 2 0] 0 0 64 4 0 0] 0 0
110
Total ore didactice pe saptamana 0 0

Legenda:
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Universitatea Transilvania din Brasov

Facultatea de Inginerie electricd si stiinta calculatoarelor

Programul de studii universitare de masterat: Sisteme electrice avansate (in limba englezd)

Domeniul fundamental: Stiinte ingineresti
Domeniul de masterat: Inginerie electrica

Durata studiilor: 2 ani
Forma de invdtdmant: Cu frecventa

ANULII

Ministerul Educatiei si Cercetarii

Plan de invdtdmant valabil in an universitar 2026-2027

Nr. Discipline cu criteriul: ol e Semestrul | Semestrul Il
crt. Obligatoriu "1 lcls|L|Pp|p]|s v c|lc|s|L|P|p|sl v Cr
Practica de cercetare
PC |DOB| O 0 0 12 0 | 132 Vv 10
SEA-3
Practica de cercetare
PC | DOB 0 0 0 12 | 0 | 132 Vv 10
SEA-4
Practica pentru
3 |elaborarea lucrarii de PLD | DOB 0 0 0 12 0 | 132 Vv 10
disertatie
Elaborarea lucrdrii de
4 i i PLD | DOB 0 0 1] 2 0 | 272 Vv 10
disertatie
C E(C|V
Total 0 0 0 |12 | 0 |132 101] 0 0 0 | 26| 0 |536 30
0 0(0|3
Total ore didactice pe saptamana 12 26
Nr. Discipline cu criteriul: o e Semestrul | Semestrul Il
crt. Optional "1 |l c|s|L|P|Ppr]| s v c|lc|s|L|Pp|pr|s v Cr
Sisteme de conversie a
1 ps foop| 2 | 0 | 1| 1| 0 |94 E 5
energiei hidraulice
1 |Centrale fotovoltaice DS |poP| 2 0 1 1 0 94 E 5
Sisteme integrate de
1 |senzoripentruaplicai,:ii DS |DOP| 2 0 1 1 0 94 E 5
in ingineria electrica
Testarea la perturbatii
1 ) ps |[oor| 2 | 0 | 1 1] 0 |9 E 5
electromagnetice
Sisteme digitale de
2 |monitorizare a calitatii | DS | DOP | 2 0 1 0 0 | 108 E 5
energiei
|Proiectarea interfetelor
2 L ' DS |DOP| 2 0 1 0 0 | 108 E 5
om-masind
2 |Centrale eoliene DS |poP| 2 0 1 0 0 | 108 E 5
Aplicatii WEB in
2 | . Ds |pop| 2 | O [ 1 | O | O |108 E 5
|ingineria electrica
C E|(C|V
Total 8 0 4 2 0 |404 101] 0 0 0 0 0 0 0
0 o(o0|o0
Total ore didactice pe saptdmana 14 0
Nr. Discipline cu criteriul: e | e Semestrul | Semestrul Il
crt. Facultativ | fcls|oe]e]a] v clc|s|o|eple|s| v |c
10
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Economia si institutiile
1 ' ' DF |DFA| 1 1 0 0 0 | 62 E 3

europene

E|{C |V E
Total 1 1 0 0 0 | 62 3 0 0 0 0 0 0
17010 0|0
Total ore didactice pe saptamana 0 0
Legenda:

Ci" = criteriul continutuluf DF - Discipline fundamentale
C."” = criteriul obligativitdtit  DOB - discipline obligatorii (impuse)

Sl = ore de studiu individual

RECTOR,
PROF. DR. IOAN VASILE ABRUDAN

DIRECTOR DEPARTAMENT,
CONF. DR. LIA ELENA ACIU
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DS - discipline de specializare DC - discipline complementare
DOP-discipline optionale DFA-discipline facultative

DECAN,
PROF. DR. TITUS CONSTANTIN BALAN

COORDONATOR PROGRAM STUDII,
CONF. DR. LUMINITA BAROTE
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