1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie electricd si stiinta calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de .....coveveeee. "

Stiinte Ingineresti

1.5 Ciclul de studii?

Master

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme avansate in automatica si tehnologii informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Data Science

2.2 Titularul activitdtilor de curs

Asist. Dr. Ing. Andrei PUIU

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/

Asist. Dr. Ing. Andrei PUIU

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

proiect
2.4 Anuldestudiu | 1 | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DCA
disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16

Pregadtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 24

Tutoriat 23

Examinari 3

Alte actiVitati...ocvieeriiieessisiennins

3.7 Total ore de activitate a 94

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite® 5

4.1 de curriculum o

4.2 de competente o

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

videoproiector
note de curs / Prezentdri PowerPoint
bibliografia recomandata

5.2 de desfasurare a .

laboratorului .

Retea de calculatoare
Programe specializate
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e Indrumar de laborator

e Bibliografia recomandata

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

C1. Aplicarea teoriilor recente din automaticd, tehnologia informatiei si domenii conexe (prelucrarea
emnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie, stiinta calculatoarelor, vederea artificiald)
R.1.1.1 Absolventul citeste, interpreteazi si rezuma in mod critic notiuni, concepte si informatii noi si
complexe din diverse surse.
R.1.1.2 Absolventul demonstreazi capacitatea de a utiliza corect notiuni si concepte specifice
domeniului pentru a crea siintelege generalizari si pentru a le corela sau conecta la alte elemente,
evenimente sau experiente de invatare sau profesionale.
R.11.5 Absolventul analizeazs, intelege si aplica informatii obtinute cu privire la conditiile tehnice
specifice domeniului in cadrul unui proiect sau teme de studiu.
C2 Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru dezvoltarea de solutii
inovative in domeniul ingineriei sistemelor
R.1.2.1 Absolventul utilizeaza modele (statistici descriptive sau inferentiale) si tehnici (extragerea datelor sau
invdtarea automatd) in scopul analizarii statistice, precum si instrumente TIC pentru a analiza date, a
descoperi corelatii si a prognoza tendinte.
R.1.2.2 Absolventul colecteaz si evalueaza datele numerice in cantit&ti mari, in special in scopul
identificdrii tiparelor dintre date; extrage date exportabile din surse multiple.
R.1.2.3 Absolventul creeazd software personalizat pentru prelucrarea datelor prin selectarea Si
utilizarea limbajului de programare adecvat.
R.I. 2.4. Absolventul examineazi si revizuieste sistematic codul sursd informatic pentru a identifica
erorile in orice etapa de dezvoltare si pentru a imbundtati calitatea generald a software-ului.
C3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si analizd, precum si a tehnicilor
de proiectare asistatd de calculator in automatizarea proceselor complexe.
R.I. 3.1. Absolventul aplicd metode matematice si utilizeaza tehnologii de calcul pentru a efectua
analize si pentru a concepe solutii la probleme specifice ingineriei sistemelor.
R.I. 3.2. Absolventul analizeazd modele matematice si simuleazi sisteme si procese, folosind
software de proiectare tehnicd; evalueaza viabilitatea sistemului sau produsului si performantele
acestuiain raport cu specificatiile impuse si cu specificul domeniului.
R.I. 3.3. Absolventul utilizeaza instrumentele TIC pentru a aplica procese matematice, algoritmice sau
alte procese de manipulare a datelor pentru a obtine informatii noi.
R.I. 3.4. Absolventul culege date si statistici in vederea testarii si evaludrii pentru a genera afirmatii si
previziuni de tipare, cu scopul de a descoperi informatii utile in procesul de decizie.
R.I. 3.5. Absolventul elaboreaz schite si proiecteazi sisteme, produse si componente utilizand

Competente profesionale

software si echipament de proiectare asistata de calculator (CAD).

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei ¢ Incurajarea accesului pe piata muncii a absolventilor prin asigurarea unei
pregadtiri adecvate in domenii tehnice ce necesitd o inalta calificare;
e Realizarea unei pregatiri interdisciplinare care sd permita abordarea flexibila

si adaptiva a corelatiilor dintre aspectele ingineresti si cele manageriale in
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vederea facilitarii transferului de tehnologie, dezvoltdrii creative a resursei
umane si asigurarii competitivitatii;

7.2 Obiectivele specifice e sa utilizeze algoritmi de inteligenta artificialg, inclusiv in aplicatii de
automatica

e Sdrealizeze aplicatii software bazate pe tehnici de inteligenta artificiala
pentru procesarea datelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore Observatii
Introducere in Stiinta datelor in Python | Prelegere 2
Analiza exploratorie a datelor Conversatie 6
Testarea statisticd a ipotezelor Explicatie 4
Pregadtirea si preprocesarea datelor in Problematizare 4

vederea modelarii

Strategii de antrenare a modelelor de 2
invatare automata
Algoritmi si modele de invatare 6
automatad
Exemple practice ale invatdrii automate | Problematizare 4
in diferite domenii de interes Demonstratie

Studii de caz
Bibliografie

[1] Bruce, P., Bruce, A., Gedeck, P., Practical Statistics for Data Scientists, 2nd edition, O'Reilly Media, Inc., USA, 2020.
[2] Grus, J., Data Science from Scratch — First principles with Python, 1st edition, O'Reilly Media, Inc., USA, 2015.
[3]lgual, L., Segui, S., Introduction to Data Science — A Python Approach to Concepts, Techniques and Applications,
Springer International Publishing, Switzerland, 2017.

[4] VanderPlas, J., Python Data Science Handbook — Essential tools for working with data, O'Reilly Media, Inc., USA,
2017.

[5] Note de curs

8.2 Laborator Metode de predare-invatare Numar de ore Observatii

Exercitii introductive si utilizarea 2
librdriilor Numpy si Pandas in limbajul

Python Conversatie

Vizualizarea datelor in Python Explicatie 4
Statistici descriptive si inferentiale Exercitiul 6
Pregdtirea si preprocesarea datelorin | Lucruindividual 4
vederea modelarii

Antrenarea modelelor de predictie 8
Evaluarea performantelor modelelor de 4
predictie

Bibliografie

[1]Bruce, P., Bruce, A., Gedeck, P., Practical Statistics for Data Scientists, 2nd edition, O'Reilly Media, Inc., USA, 2020.
[2] Grus, J., Data Science from Scratch — First principles with Python, 1st edition, O'Reilly Media, Inc., USA, 2015.
[31lgual, L., Segui, S., Introduction to Data Science — A Python Approach to Concepts, Techniques and Applications,
Springer International Publishing, Switzerland, 2017.

[4] VanderPlas, J., Python Data Science Handbook — Essential tools for working with data, O'Reilly Media, Inc., USA,
2017.

[5] Note de curs
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina, prin problematica tratatd, apartine domeniului procesarii datelor si pune la dispozitie cunostintele necesare

proiectdrii si implementarii de solutii informatice bazate pe invdtarea automata.

10. Evaluare
Tip de 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota
activitate finald
10.4 Curs Gradul de acoperire a Evaluare prin: 60%
problematicii cerute de - Test de cunostinte teoretice prin
subiecte intrebari grila (40% din nota finald)
Utilizarea corecta a - Rezolvare de probleme: un subiect
tehnologiilor specifice practic cu mai multe cerinte (60%
problematicii cursului din nota finald)
Utilizarea corectd a termenilor | Pentru fiecare subiect se specifica
si notiunilor specifice cursului baremul de notare care se comunica
studentilor odata cu subiectele.
Participarea activd la curs Evaluare pe parcurs prin activitati 10%
interactive de aprofundare a
cunostintelor
10.5 Laborator | Aplicarea metodelor specifice Evaluare pe parcurs prin teste rapide la | 30%

de rezolvare pentru problema
datd

Utilizarea corecta si fluenta a
termenilor specifici

finalul lucrarilor de laborator. Nota
finala reprezinta media aritmetica a
notelor individuale.

10.6 Standard minim de performanta

o

o Deprinderea competentelor specifice:

e Selectiasi utilizarea independentd a metodelor si algoritmilor invatati pentru situatii tip cunoscute.

C1. Aplicarea teoriilor recente din automatica, tehnologia informatiei si domenii conexe (prelucrarea

semnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie, stiinta calculatoarelor, vederea artificiald)

C2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru dezvoltarea de

solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor

(3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si analiza, precum si a

tehnicilor de proiectare asistata de calculator in automatizarea proceselor complexe.

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatain
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29.09.2025.
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Prof. Dr. Ing. Titus Constantin BALAN, Prof. Dr. Ing. Sorin Aurel MORARU
Decan Director de departament
Asist. Dr. Ing. Andrei PUIU Asist. Dr. Ing. Andrei PUIU
Titular de curs Titular de laborator
Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sintezd)/ DCA (disciplina de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplina facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme Avansate in Automatica si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnici de inteligenta computationala in controlul proceselor

2.2 Titularul activitdtilor de curs

Sef lucr. dr. ing. Cristian Boldisor

2.3 Titularul activitdtilor de laborator Sef lucr. dr. ing. Cristian Boldisor
proiect

2.4 Anuldestudiu | 1 | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare 2.7 Regimul | Continut® DAP

disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator / proiect 11

3.4 Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator / proiect 14/14

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 32

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren --

Pregatire laboratoare 14

Pregadtire proiect 30

Tutoriat 15

Examinari 3

Alte activitdti

3.7 Total ore de activitate a studentului 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e nueste cazul (este utild, dar nu o preconditie obligatorie, parcurgerea unei discipline
referitoare la Tehnici de inteligenta artificiald)
4.2 de competente e (2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia
informatiei si comunicatiilor.

e (3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare,

(competente specifice domeniului Ingineria Sistemelor)

identificare si analizd a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e sald de curs cu dotare corespunzatoare; videoproiector;
¢ note de curs; bibliografia recomandata
5.2 de desfasurare a ¢ reteade calculatoare si programe specializate (Matlab-Simulink);
laboratorului / proiectului e lucrdri de laborator in format tipdrit sau electronic.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.3




6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente o
profesionale

Cp1. Aplicarea teoriilor recente din automaticd, tehnologia informatiei si domenii conexe
(prelucrarea semnalelor, inteligentd artificiald, retele de comunicatie, stiinta calculatoarelor,
vederea artificiald).

- RJI.1.1. Absolventul citeste, interpreteaza si rezuma in mod critic notiuni, concepte si
informatii noi si complexe din diverse surse.

- RJI.1.3. Absolventul analizeazi, intelege si aplica informatii obtinute cu privire la conditiile
tehnice specifice domeniului in cadrul unui proiect sau teme de studiu.

- RJI.1.5. Absolventul demonstreaza capacitatea de a utiliza corect notiuni si concepte
specifice domeniului pentru a crea si intelege generalizari si pentru a le corela sau conecta
la alte elemente, evenimente sau experiente de invdtare sau profesionale.

Cp2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru

dezvoltarea de solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

- Rl 2.4, Absolventul opereazi o varietate ampla de aplicatii software specifice pentru
achizitia si prelucrarea de date; foloseste programe dedicate pentru analiza datelor,
inclusiv statistici, foi de calcul si baze de date.

- RI.2.3. Absolventul creeaza software personalizat pentru prelucrarea datelor prin
selectarea si utilizarea limbajului de programare adecvat.

Competente o
transversale

Ct1. Indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in conditii de

autonomie si independenta profesionala si demonstrarea de abilitati de inovare.

- RI.7.1. Absolventul compune rapoarte tehnice pe intelesul persoanelor care nu detin
cunostinte de specialitate in domeniul aplicatiei practice.

Ct.3. Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficientd a resurselor si

tehnicilor de invdtare pentru propria dezvoltare.

- RJ.9.1. Absolventul elaboreaza documente de cercetare sau sustine prezentadri pentru a
raporta rezultatele unui proiect de cercetare si analiza desfasurat, indicand procedurile de
analiza si metodele care au condus la rezultatele respective, precum si posibile
interpretadri ale rezultatelor.

7. Obiectivele disciplinei

(reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul o
general al
disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general prezentarea notiunilor introductive referitoare la utilizarea
unor tehnici de inteligentd computationala (soft-computing) in aplicatii specifice ingineriei
sistemelor. Problematica abordatd se concentreazd pe doud subdomenii ale inteligentei
computationale - logica fuzzy siretelele neurale — dintr-o perspectiva practica si orientata
cdtre conducerea automata.

7.2 Obiectivele o
specifice

insusirea notiunilor de baza privind aplicatiile logicii fuzzy si a retelelor neurale in automatic3,
precum si utilizarea corectd si argumentata a acestora.

Utilizarea metodelor din inteligenta computationald in contextul unor aplicatii practice specifice
automaticii.

Analiza oportunitatilor de utilizare a logicii fuzzy si a retelelor neurale in aplicatii de conducere
in timp real sau in proiectarea sistemelor automate.

Proiectarea, analiza si implementarea sistemelor de reglare fuzzy.

Modelarea si controlul proceselor utilizand retele neurale.

Proiectarea regulatoarelor fuzzy utilizand structura neuro-fuzzy ANFIS.

Utilizarea de aplicatii software specifice si echipamente dedicate pentru implementarea si
testarea sistemelor de conducere inteligenta.
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8. Continuturi

ANFIS. Principiul antrendrii ANFIS.

8.1 Curs Metode de predare Nr.ore | Observatii
1. Introducere. Elemente de inteligenta computationald in controlul - prelegere clasica 2
proceselar. Soft computing. - explicatie
2. Metode de inferenta fuzzy. Inferente Mamdani. Metode de - problematizare 2
defuzzyficare. - demonstratie
3. Metode de inferenta fuzzy. Inferente Sugeno-Takagi. Aspecte - conversatie 2
privind implementarea numericd a sistemelor de inferentd. - studii de caz
4, Tabele de inferentd de tip Mamdani. Implementarea sistemelor - exercitii 2
fuzzy folosind tabele de inferenta.

5. Sisteme de reglare cu logica fuzzy. Regulatoare fuzzy. Structura 4
regulatoarelor fuzzy. Particularitdti. Regulatoare fuzzy PID.

6. Metode de proiectare a regulatoarelor fuzzy. Recomandari de 2
proiectare a regulatoarelor fuzzy. Fuzzyficarea regulatoarelor PID

conventionale. Determinarea factorilor de scalare prin metode

experimentale de proiectare ale regulatoarelor PID.

7. Sisteme de reglare fuzzy adaptive. Adaptarea tabelelor de decizie 2
Mamdani ale regulatoarelor fuzzy.

8. Sisteme au auto-instruire. Determinarea bazelor de reguli fuzzy 2
prin auto-instruire.

9. Elementele de bazd ale calculului neuronal. Modele neuronale. 2
Antrenarea retelelor neuronale.

10. Retele neurale de tip perceptron. Probleme de clasificare a 2
datelor de intrare.

11. Retele neurale liniare (AdaLiNe). Probleme de aproximare liniara 2
si probleme de predictie.

12. Retele neurale multistrat. Antrenarea prin metoda propagarii 2
fnapoi a erorii.

13. Sistemul de inferenta neuro-fuzzy adaptiv (ANFIS). Arhitectura 2

Bibliografie

[1] Comnac, V., Retele neuronale, Ed. Univ. Transilvania din Brasov, 1999.

[2] Preitl, S., Precup, R.-E., Introducere in conducerea fuzzy a proceselor, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1997.

[3] Matcovchi, M.H., Pastravanu, O., Aplicatii ale retelelor neurale in automatica, Ed. Politehnium, lasi, 2008.

[4] Mastacan, L., Sisteme de reglare cu logica fuzzy, Ed. Politehnium, 2006.

[5]Jantzen, )., Foundations of fuzzy control, John Wiley & Sons, 2007.

8.2 Laborator Metode de predare- Nr.ore | Observatii
invatare

Simularea sistemelor cu logica fuzzy in matlab-simulink. - conversatie 2
Prezentarea toolbox-ului fuzzy logic. Inferente de tip Mamdani. - demonstratie
Inferente de tip Sugeno-Takagi. - experiment
Proiectarea unui regulator fuzzy pentru un proces cu model individual 2
cunoscut. Analiza comparativa a performantelor in raport cu cele ale | - experiment in grupuri
unui sistem de reglare PID. mici
Introducere in retele neuronale. Prezentarea pachetului Neural - exercitii 2
network toolbox. - studii de caz
Retele neuronale cu functii de activare treaptd. Rezolvarea - prezentari de 2

problemelor de clasificare.

referate
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Retele neuronale cu functii de activare liniare. Rezolvarea - evaluare 2

problemelor de aproximare liniard si predictie temporala.

Retele multistrat unidirectionale. Metoda propagarii inapoi a erorii. 2

Evaluarea cunostintelor 2

8.3 Proiect Metode de predare- Nr.ore | Observatii
invatare
Prezentarea temelor si a obiectivelor. Distribuirea temelor. - conversatie
Documentare. Verificarea solutiilor / metodelor alese. - lectura independenta 2

Verificarea simularilor facute pentru stabilirea bazelor de reguli ale
regulatoarelor fuzzy proiectate.

Implementarea unui sistem de inferenta fuzzy pentru regulatorul
proiectat.

Verificarea datelor obtinute. Redactarea finala a proiectului.

Sustinerea proiectului.

- munca individuala
sauin grup

- consultatii 2

Bibliografie

[1] Boldisor, C., Comnac, V., Coman, S., Tehnici de inteligenta artificiald: indrumar de laborator, Ed. Universitdtii

Transilvania din Brasov, 2009.

[2] ***, Fundamentals of Automatic Control Technology II, \ol. 1-2, Experimental Manual, Leibold Didactic, 2000.

]
[3]1***, WIinFACT 6 User Guide, Dr. Kahlert Ingenieurbiiro, 2000.
]

[4] Mastacan, L., Sisteme de reglare cu logicd fuzzy, Ed. Politehnium, 2006.

[5] Matcovchi, M.H., Pastravanu, O., Aplicatii ale retelelor neurale in automatica, Ed. Politehnium, lasi, 2008.
[6] Popescu, D., Cojocaru, D., Selisteanu, D., Retele neuronale artificiale: indrumar de laborator, 2000.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

proiectdrii, implementadrii si analizei sistemelor de inferentd fuzzy si a retelelor neurale.
Subiectele prezentate constituie o introducere ih domeniu necesara pentru parcurgerea altor discipline din planul de
invatdmant si contribuind la acumularea de cunostinte aprofundate in domeniul Inteligentei computationale pentru

Disciplina abordeaza subiecte din domeniul inteligentei computationale cu utilizare in aplicatii practice ingineresti si, in
particular, cu utilizare in aplicatii de automatica si informaticd aplicata. Notiunile teoretice furnizeaza suportul necesar

aplicatii de procesare a datelor experimentale, prelucrare a volumelor mari de date, procesare de imagine, etc.

10. Evaluare
Tip de Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din
activitate nota finala
10.1 Curs Claritatea, coerenta si concizia expunerii Evaluare prin examen scris — 50%
Gradul de acoperire a problematicii cerute de rezolvare de probleme; biletele
subiecte contin 4 subiecte.
Corectitudinea matematica a relatiilor de calcul
Utilizarea corecta a metodelor specifice problematicii | Pentru fiecare subiect se
cursului specificd baremul de notare
Utilizarea corecta a termenilor si notiunilor specifice | care se comunica studentilor
cursului odata cu subiectele.
Capacitatea de exemplificare
Verificare pe parcurs 10%
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10.2 Aplicarea metodelor specifice de rezolvare pentru Evaluare pe parcurs. 20%

Laborator problema data Evaluare prin proba practica —
Utilizarea corectad a algoritmilor proprii tematicii colocviu de laborator.
abordate

Utilizarea corectad si fluenta a termenilor specifici
Capacitatea de exemplificare
Interpretarea rezultatelor

10.3 Proiect | Aplicarea metodelor specifice de rezolvare pentru Evaluare pe parcurs. 20%
problema data Evaluare prin examen oral -
Utilizarea corecta a algoritmilor proprii tematicii prezentarea si sustinerea
abordate proiectului.

Utilizarea corectd si fluenta a termenilor specifici
Capacitatea de exemplificare

Interpretarea rezultatelor

e Participarea la examen este conditionata de efectuarea integrald a lucrarilor de laborator, promovarea colocviului de
laborator, precum si prezentarea si sustinerea proiectului in ultima saptdmana a semestrului.

e Mediafinald la examen se calculeaza numaiin situatia in care nota obtinutd la examenul scris este 5, iar la colocviul
de laborator si la prezentarea proiectului a fost obtinut rezultatul ,admis”.

10.5 Standard minim de performanta

e Utilizarea corecta si argumentatd a notiunilor fundamentale si a metodelor prezentate, privind utilizarea logicii
fuzzy si aretelelor neurale in automatica, proiectarea siimplementarea regulatoarelor fuzzy, precum si analiza
performantelor obtinute.

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. Dr. Ing. Titus Constantin BALAN, Prof. Dr. Ing. Sorin Aurel MORARU
Decan Director de departament

S.l. dr. ing. Cristian BOLDISOR,
Titular de curs / laborator / proiect

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializdrilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

3 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat Ingineria Sistemelor
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme Avansate in Automatica si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Sisteme informatice integrate

2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof.dr.ing. Sorin-Aurel Moraru
2.3 Titularul activitatilor de laborator | Prof.dr.ing. Sorin-Aurel Moraru
proiect Prof.dr.ing. Sorin-Aurel Moraru
2.4 Anuldestudiu | 1 | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei | Qbligativitate? | DOB

3. Timpul total estimat (ore

pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator/ 0/1/1
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/14/14
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16

Pregadtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 24

Tutoriat 23

Examinari 3

Alte activitdti

3.7 Total ore de activitate a studentului 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e nueste cazul

4.2 de competente

e nueste cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursul

ui | e Cursul se vadesfasuraintr-o sald de curs dotata cu: videoproiector, computer,
ecran.

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/

proiectului

e laboratoarele se vor desfasura interactiv.
o Dotadri: videoproiector, retea de calculatoare, programe specializate, indrumar de

laborator, bibliografia recomandata
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente
profesionale

C4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru proiectarea,
implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta structurilor de conducere automata si a
sistemelor informatice.

(5. Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de
concepte moderne in situatii complexe.

Competente
transversale

CT2. Capacitatea de a coordona si de a se integra intr-o echipa plurispecializata, desfasurand
activitati si sarcini specifice muncii in echipa si, in acelasi timp, dovedind spirit de initiativa si
creativitate, eficientd in comunicarea la nivel organizational, intr-un cuvant calitati
antreprenoriale.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general al disciplinei

Formarea de atitudini si valori necesare abordarilor constructiviste a problemelor specifice
sistemelor software integrate.

7.2 Obiectivele
specifice

Utilizarea tehnicilor si tehnologiilor informatice avansate.

Studentul sa poatd modela, configura, proiecta, implementa componentele structurale
software ale sistemelor informatice.

Studentul sd realizeze si sa gestioneze proiecte software.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Nr. ore Observatii
Organizatie software matura-imaturd, proces software, Prelegere pe bazd de 2
capabilitatea proceselor software slide

Structura si elemetele de bazd ale modelului CMMI-DEV Explicatie,

Grupurile de procese ale CMMI Problematizare 2
Particularitatile conceptului de a utiliza modelul “in etape” Demonstratie,

(staged) si “continuu” (continuous) Studii de caz

Structura modelului CMMI Exersarea folosirii 4
Elementele si relatia nivelelor de capabilitate-maturitate indexului de termeni

Metoda SCAMPI, care serveste la auditarea modelului, Metoda conversatiei

ilustrand aplicarea sa cu exemple practice /dialogurilor

Relatiile dintre ISO 9001:2008 i CMMI. Utilizarea de fnregistrari
Arhitectura software triunghiulara video i prezentdri

Functiile de administrare a sistemelor integrate

Modelul de date folosit |a gestionarea continuturilor 2
imbunétitirea performantelor sistemelor software integrate.

Bibliografie

[1] C&tuneanu, V.M., Mihalache, A., Reliability Fundamentals. Elsevier, 1989;
[2] Prencipe, A, The Business of Systems Integration, Oxford University Press, 2004

[3] Shahin, V., Chandler, J ., Building Systems Integration for Enhanced Environmental Performance, 2011

[4] Rook, P., Software Reliabilityy Handbook. Elsevier, 1991.

[5] Fenton, N., Software Metrics. Chapman and Hall, 1991.

[6] Maltz, Maxwell: “Psichocybernetics”; Prescott & Roberts Publishing Inc, NY, USA, 2001

[7]1 "SureTrak® Project Manager 2.0 User’s Manual” (Primavera® Project Planner for Windows, MS Office compatible),
Primavera Systems Inc., USA

[8] http://java.sun.com/security

[9] http://www.openssl.org
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8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare- Nr. ore Observatii
invdtare

Zone de proces (PAs). Definire, Componente Conversatie, 1

Structura generala a PA, Schema de numerotare demonstratie 1

Reprezentarea continua Experiment individual, 2

Reprezentarea pe etape experiment in grupuri 2

Nivele de capabilitate si nivele de maturitate mici 2

Obiective generice si practici generice Proiect in echipe 2

Relatiile dintre ISO 9001:2008 si CMMI Exercitii, studii de caz 1

Next level — studiu de caz Evaluare 1

Utilizarea instrumentelor specializate in cresterea 1

performantelor sistemelor software integrate

Configurarea sistemului de management al continuturilor 1

8.3. Proiect — 3 teme 14

Bibliografie

[1] C&tuneanu, V. M., Mihalache, A., Reliability Fundamentals. Elsevier, 1989;

[2] Prencipe, A., The Business of Systems Integration, Oxford University Press, 2004

[3] Shahin, V., Chandler, | ., Building Systems Integration for Enhanced Environmental Performance, 2011

(4]
(5]
(6]
(7]

(8]
(9]

Rook, P., Software Reliabilityy Handbook. Elsevier, 1991.

Fenton, N., Software Metrics. Chapman and Hall, 1991.

Maltz, Maxwell: “Psichocybernetics”; Prescott & Roberts Publishing Inc, NY, USA, 2001

“SureTrak® Project Manager 2.0 User’'s Manual” (Primavera® Project Planner for Windows, MS Office compatible),
Primavera Systems Inc., USA

http://java.sun.com/security

http://www.openssl.org

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina, prin problematica tratatd, apartine ariei tehnologia informatiei, si prin tematica si cerintele verificabile

contribuie la buna pregatire a studentilor din punctul de vedere al cerintelor pe piata muncii, a asteptarilor

angajatorilor, evaluatorilor si asociatiilor profesioanale.

10. Evaluare
, L N 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . o
din nota finald

Claritatea, coerenta si concizia expunerii Evaluare prin examen
Gradul de acoperire a problematicii cerute de subiecte | scris — test traditional de
Utilizarea corectd a algoritmilor specifici problematicii | cunostinte teoretice. 60%

10.4 Curs cu.réului - —— —
Utilizarea corecta a termenilor si notiunilor specifice
cursului
Capacitatea de exemplificare
Prezentala curs
Aplicarea metodelor specifice de rezolvare pentru Evaluare prin examen
problema datg; scris — rezolvare de

10.5 laborator Utilizarea corectad a algoritmilor proprii tematicii probleme. 40%
abordate; Evaluare pe parcurs
Utilizarea corecta si fluenta a termenilor specifici;

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.3




Interpretarea rezultatelor.

Utilizarea corectad a algoritmilor proprii tematicii
abordate

Utilizarea corecta si fluentd a termenilor specifici

Corectitudinea calculului analitic si numeric

Capacitatea de exemplificare

Interpretarea rezultatelor

e Participarea la examen este conditionatd de: efectuarea integrald a lucrarilor de laborator, promovarea colocviului
de laborator, precum si prezentarea si evaluarea proiectului in ultima sdptamand a semestrului.

e Media la examen se calculeaza numaiin situatia in care nota obtinutd la proba teoretica si nota obtinutad la proba
practica (conform baremurilor specificate) sunt de minim 5.

10.6 Standard minim de performanta

e Utilizarea conceptelor si instrumentelor din domeniu pentru rezolvarea de probleme specifice ingineriei sistemelor.

Prezenta Fisd de disciplina a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. dr. ing. Titus Constantin BALAN, Prof. dr. ing. Sorin-Aurel MORARU,

Decan Director de departament

Prof. dr. ing. Sorin-Aurel MORARU, Prof. dr. ing. Sorin-Aurel MORARU,

Titular de curs Titular de seminar / laborator / proiect
Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplina de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Sisteme inglobate

2.2 Titularul activitdtilor de curs Sef. lucr. dr. ing. Demeter Robert

2.3 Titularul activitdtilor de seminar
laborator | Sef. lucr. dr.ing. Demeter Robert
proiect

2.4 Anuldestudiu | 1 | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei | Qbligativitate® | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator/ 0/2/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16

Pregadtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 24

Tutoriat 23

Examinari 3

Alte activitdti

3.7 Total ore de activitate a studentului 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Parcurgerea cursurilor: Programarea calculatoarelor si limbaje de programare |,
Sisteme de operare

4.2 de competente e (2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru
dezvoltarea de solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | e videoproiector si note de curs

5.2 de desfdsurare a o reteade calculatoare
seminarului/ laboratorului/ e echipamente de interconectare
proiectului e programe specializate

e indrumar de laborator

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.3



6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

Competente profesionale

situatii complexe.

e (1. Aplicarea teoriilor recente din automaticd, tehnologia informatiei si domenii conexe (prelucrarea
semnalelor, inteligenta artificialg, retelele de comunicatie, stiinta calculatoarelor, vederea artificiald).
e (2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru dezvoltarea de solutii

e (4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru proiectarea, implementarea,
testarea, utilizarea si mentenan a structurilor de conducere automata si a sistemelor informatice.
e (5. Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de concepte moderne in

Competente
transversale

independenta profesionald si demonstrarea de abilitati de inovare.

insertiei si adaptadrii la dinamica si cerintele pietei muncii.

e CT1.indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie si

e (T3. Autoevaluarea obiectiva si continud a activitatii profesionale si constientizarea necesitatii de formare
continua prin instruire pe tot parcursul vietii, pentru dezvoltarea personald si profesionald in scopul

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Prezentarea notiunilor de baza ale sistemelor inglobate.

inglobate.

e Dobandirea cunostintelor legate de microcontrollere Freescale

e Studierea principalelor etape de proiectare siimplementare a sistemelor

e Studierea principiilor de functionare a aparatelor EKG si pulsoximetru

7.2 Obiectivele specifice e Sa utilizeze sisteme si tehnologii moderne de comunicatie industriala;

industriale complexe.

e Sd configureze si sa proiecteze structura hardware/software a sistemelor

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Nr. ore

Observatii

1.Introducere in sisteme inglobate. Prezentare generald.
Clasificarea sistemelor inglobate. Aplicatii specifice

2. Arhitectura sistemelor inglobate. Clase de procesoare.
Memorii. Interfete si periferice

3. Programarea sistemelor inglobate. Principii de programare.
Incircarea aplicatiilor pe sistemul inglobat. Rularea aplicatiilor
pe sistemul inglobat.

4. Drivere. Sisteme de figiere. Interfete de comunicare prin
portul serial, paralel, 12C, SPI, MMC. Memorii FLASH.
Dispozitive LAN

5. Dezvoltare aplicatiilor pentru sisteme inglobate. Medii de

Interfata JTAG

dezvoltare. Aplicatii de timp real. Depanarea aplicatiilor cu GDB.

6. Introducere in familia de microcontrolere Freescale.

7. Aplicatii medicale folosind microcontrolere Freescale

8. Modulul MED-EKG. Semnalul EKG. Achizitia semnalelor EKG.

9. Modulul MED-SPO2. Masurarea nivelului de oxigenare din
sange.

10. Aplicatie de comunicatie ZigBee

prelegere pe baza de slide
conversatie
studii de caz

P INN
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Bibliografie

1. Karim Yaghmour, Building Embedded Linux Systems, 2nd Edition, O'Reilly, 2008
2. Sridhar T., Designing Embedded Communications Software, CMP, 2003
3. Elicia White, Making Embedded Systems: Design Patterns for Great Software, 2011

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invatare | Nr.ore | Observatii
1. Crearea si portarea aplicatiilor pe sisteme inglobate; conversatie 4
2. Analiza si generarea aplicatiilor embedded pentru diferite experiment in grupuri mici 4
familii de procesoare; exercitii

3. Crearea modulelor si a driverelor software; studii de caz 4
4. Aplicatii avansate pe sisteme inglobate; prezentare, evaluare

5. Modulul MED-EKG. Achizitia si trasarea semnalului EKG. 4
Caleulul pulsului din semnalul EKG.

6. Modulul MED-SP0O2. Mdsurarea nivelului de oxigen din 4
sange.

7. Modulul ZigBee. Transferul parametrilor masurati prin 4
unde radio

Bibliografie

1. Jonathan Corbet, Alessandro Rubini si Greg Kroah-Hartman, Linux devices drivers, 3rd edition, O'Reilly, 2005
2. Elicia White, Making Embedded Systems: Design Patterns for Great Software, 2011

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina pune la dispozitie cunostinte necesare proiectarii, implementarii, testarii si utilizarii sistemelor cu
echipamente de uz general si dedicate de retele de calculatoare, pentru aplicatii de automaticd si informatica aplicata.
Fisa disciplinei respecta recomandarile Societatii Romane de Automatica si Informatica Tehnica — SRAIT.

specifici problematicii cursului
Utilizarea corectd a termenilor
si notiunilor specifice cursului

10.2 Laborator

Claritate, coerentd si concizia
expunerii
Capacitatea de exemplificare

- test traditional de cunostinte
teoretice
- rezolvare de probleme

10. Evaluare
Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din
nota finald
10.1 Curs Utilizarea corectad a algoritmilor | Evaluare prin examen scris 100%

10.3 Standard minim de performanta

rezolvarea de probleme specifice ingineriei sistemelor.

conducere automatad si de informatica aplicata.

o Utilizarea conceptelor si instrumentelor din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei si comunicatiilor pentru

e Selectia si utilizarea de echipamente numerice si analogice, inclusiv de retele de calculatoare destinate aplicatiilor de

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatain
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.
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Prof. dr. ing Titus BALAN,
Decan

Prof. dr. ing. Sorin Aurel MORARU,
Director de departament

S.l. dr.ing. Robert DEMETER,
Titular de curs

S.l. dr.ing. Robert DEMETER,
Titular de laborator

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplina complementara) -
aprofundare)/ DSI (disciplina de sintezd)/ DCA (disciplina de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/

DFac (disciplina facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.3
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
1.3 Departamentul Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat” Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii? Masterat

1.6 Programul de studii

Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Etica si Integritate Academica

2.2 Titularul activitdtilor de curs

Prof. dr. Dana PERNIU

2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator/proiect

Prof. dr. Dana PERNIU

2.4 Anul de studii | | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DSI
disciplinei | Qpligativitate® | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 1 3.2dincare:curs | 1 3.3 seminar 0
3.4 Total ore din planul de invatamant 14 | 3.5dincare:curs | 14 3.6 seminar 0
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire teme, referate, portofolii 16
Tutorat
Examindri 2
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a studentului | 46
3.8 Total ore pe semestru 60
3.9 Numarul de credite® 2
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul
4.2 de competente Nu este cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului Sala de curs/ seminar dotata cu videoproiector si conexiune Internet
5.2 de desfasurare a Sald de curs/ seminar dotata cu videoproiector si conexiune Internet
seminarului/ laboratorului/
proiectului
6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii
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Cp.1. Utilizarea de cunostinte de matematicd, fizica, tehnica mdsurarii, grafica tehnica, inginerie mecanica,
chimicd, electrica si electronica in ingineria sistemelor.
Cunostinte
R.I. 1.1. Absolventul citeste, interpreteaz si rezuma in mod critic notiuni, concepte si informatii noi si
complexe din diverse surse.
Responsabilitate si autonomie
R.. 1.5. Absolventul demonstreazi capacitatea de a utiliza corect notiuni si concepte specifice domeniului
pentru a crea siintelege generalizari si pentru a le corela sau conecta la alte elemente, evenimente sau
experiente de invdtare sau profesionale.
R.I. 1.6. Absolventul desfasoard activititi de cercetare complexa si sistematicd a informatiilor si
publicatiilor pe o0 anumita temd; prezintd o sinteza comparativa cu caracter evaluator.
Ct.1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuald (inclusiv transfer
tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si valorilor codului de etica
profesionald in cadrul propriei strategii de dezvoltare.
Abilitati
R.I. 7.1. Absolventul compune rapoarte tehnice pe intelesul persoanelor care nu detin cunostinte de
specialitate Tn domeniul aplicatiei practice.
Ct.2 Identificarea rolurilor si responsabilitdtilor intr-o echipd pluri-specializatd, luarea deciziilor si atribuirea
de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficientd in cadrul echipei.
Abilitati
R.I.8.1. Absolventul colaboreazi cu alti specialisti pentru a asigura o intelegere comuna si pentru a

Competente aferente calificdrii

discuta proiectarea, dezvoltarea si imbunatatirea produselor sau a solutiilor pentru o problema specifica.
Ct.3. Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficientd a resurselor si tehnicilor de
invatare pentru propria dezvoltare.

Abilitati

R.I. 9.1. Absolventul elaboreazi documente de cercetare sau sustine prezentdri pentru a raporta

rezultatele unui proiect de cercetare si analiza desfasurat, indicand procedurile de analiza si metodele

care au condus la rezultatele respective, precum si posibile interpretdri ale rezultatelor.

Responsabilitate si autonomie

R.I.9.3. Absolventul isi asuma responsabilitatea pentru invitarea pe tot parcursul vietii si dezvoltarea

profesionald continugd; se implica in activitati de invatare pentru a sprijini si actualiza competentele

profesionale; identifica domeniile prioritare pentru dezvoltarea profesionala pe baza unei reflectii cu

privire la propria practica si prin contactul cu omologii si cu pdrtile interesate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Formarea la studenti a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor necesare
intelegerii, aplicarii, evaludrii comportamentelor si actiunilor profesionale,
precum si a celor specifice spatiului academic, in contextul normelor de etica
academica, ale eticii profesionale si de mediu

7.2 Obiectivele specifice La sfarsitul cursului, studentii vor fi capabili sa:

utilizeze principalele concepte din domeniul eticii academice, eticii

profesionale si cercetdrii stiintifice, precum si ale eticii mediului, in

analiza de cazuri specifice domeniului de studiu

e dezbata argumentat probleme de etica specifice spatiului academic

e identifice si sa utilizeze in mod etic resurse bibliografice din domeniul de
studiu si din domenii conexe

e aplice normele de eticd si integritate academica in elaborarea

materialelor stiintifice specifice domeniului de studiu
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dezvoltarea de proiecte profesionale

e argumenteze aplicarea normelor de etica a mediului in elaborarea si

Probleme contemporane de mediu. Limitele
Planetei. Comportamentul individual in raport cu
mediul. Responsabilitatea sociald si de mediu a
organizatiilor.

Studiu de caz: Aspecte sociale si de mediu
datorate digitalizarii (V&)

Studiul de caz
Dezbaterea

. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numar | Observatii
de are
Introducere. Delimitari conceptuale. Predare interactiva 2
Noi mentalitati ale inginerului in context Dezbatere
contemporan.
Etica si integritate academica. Delimitari Predare interactiva 2
conceptuale. Atitudine si comportament etic in Dezbaterea
spatiul academic. Studiul de caz
Studiu de caz: Codul de etica al Universitatii
Transilvania din Brasov. Analiza principiilor de
eticd si deontologie academica (V1) .
. - - - Materialele suport pentru
Cercetarea academica. Cadru legislativ Predare interactiva 2 )
. L . cursurisunt puse la
Principii de bune practici in cercetarea Studiul de caz ) o ) )
. dispozitia studentilor prin
academica. Dezbaterea , , ,
S . , , intermediul platformei
Incdlcarea normelor de conduita etica in )
, elLearning.
cercetarea academica. . .
i o i Se evalueaza participarea
Studiu de caz: Prezentarea propriului proiect de . ,
. . . s . activa a studentilor la
diploma din perspectiva cercetarii academice o
dezbaterile din cadrul
(V2) .
. - - - cursurilor.
Etica la locul de munca. Responsabilitate Predare interactiva 4 i ,
. o ) Studiile de caz, realizate
Etica profesiei de inginer. Studiul de caz
. . S . sub forma de teme/
Responsabilitate in practica inginereasca. Dezbaterea . Lo
. . , eseuri, constituie piesele
Coduri de etica relevante: IEEE Code of Ethics; -
. . de portofoliu in baza
NSPE Code of Ethics for Engineers. _ _
. - . o caruia se realizeaza
Dimensiuni interculturale in organizatii. .
_ _ _ evaluarea sumativa
Studiu de caz: Colaborare intr-o echipa
multiculturala in companii IT (V3)
Elemente de etica a mediului. Predare interactiva 4

8.5 Bibliografie

Perniu, D., note de curs: Etica si Integritate academica

Codul de Etica si Deontologie Profesionala Universitara, Universitatea Transilvania din Brasov;

Legea 206/2004 privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica siinovare;
E.E. Stefan, Etica si Integritate Academica, Editura PROUniversitaria, Bucuresti, 2018;

E. Sercan, Deontologie academica: Ghid practic, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2017;

https://deontologieacademica.unibuc.ro/

L. Papdima (coord) Deontologie academica, Curriculum cadru, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2018;

https://mepopa.com/Pdfs/papadima_2017.pdf

IEEE Editorial Style Manual, IEEE Advancing Technology for Humanity, 2016, IEEE;

http://journals.ieeeauthorcenter.ieee.org/wp-content/uploads/sites/7/IEEE-Editorial-Style-Manual.pdf

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6
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B. Winrow, Do perception of the utility of ethics affect academic cheating? J.of Acc.Ed. 37 (2016) 1-12

B. Naghdipour, O.L. Emeagwali, Students' justifications for academic dishonestity: Call for action, Procedia- Social and
Behavioral Sciences 83 (2013) 261-265

D. Bairaktarova, A.Woodcock, Engineering Student's Ethical awareness and behavior: A new motivational model,
Science and Engineering Ethics 23 (2017) 1129 — 1157

D. Starovoytova Madara, S. Sitati Namango, H. Katana, Theories and models relevant to cheating — behaviour, Research

in Humanities and Social Sciences, (2016) vol6, no.17.

Manatov, V., Manatova, L., Philosophical Underpinnings of Environmental Ethics, Procedia-Social and Behavioral
Sciences, 214 (2015) 1055-1061

Sancez GarciaJ.L., Diez Sanz J.M., Climate change, ethics and sustianability: An innovative approach, in: Journal of
Innovation and Knowledge, 3 (2018) 70-75

Chan J.K.H., Design ethics: reflecting on the ethical dimensions of technology, sustainability, and responsibility in the
Anthropocene, in: Design studies, 54 (2018) 184-200

Stefan, E.E., Etica si Integritate Academica, Editura ProUniversitaria, Bucuresti, 2018

Stoenescu, C., Etica Mediului, Institutul European, 2016

Van de Perl, I., Royakkers, L., Ethics, Technology, and Engineering, John Wiley & Sons, 2011,

Disponibil la: https://cdn.prexams.com/6229/BO0K.pdf
https://geerthofstede.com/culture-geert-hofstede-gert-jan-hofstede/6d-model-of-national-culture/

https://microplastics.today/digital-library/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptadrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile abordate in cadrul cursului sunt utile in formarea uneijudecati etice, a unui comportament onest, in integru,
independent, pentru un absolvent de invdatamant superior, pregdtindu-l astfel pentru dezvoltare personala si
profesionala. Cursul propune o abordare multidisciplinard a profesiei de inginer, astfel incat viitorii absolventi isi pot
dezvolta competente sustenabile.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald
10.4 Curs Activitate continua si participare la curs ¢ Observatia sistematica 20%
o utilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului;
o prezentd activd si interventii argumentate in
cadrul dezbaterilor;
e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;
e demonstrarea unei gandiri reflexive asupra
tematicii abordate;
e deschiderea pentru invdtarea pe tot parcursul
vietii .
Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate
aleinvatdrii: Rl 1.1, R 1.5,RI 1.6, RI 7.1, RI 8.1, RI
9.1,RI9.3.
Verificare Verificare pe parcurs: e verificare pe parcurs V1: 10%
V/1: analiza Codului de Etica al UTBv V2: 10%
\/2: propriul proiect de diploma V3: 30%
V/3: dimensiuni ale multiculturalitatii in organizatii V4: 30%
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V4: aspecte sociale si de mediu datorate
digitalizarii

specifice cursului;
o utilizarea corecta a metodelor specifice
problematicii cursului

subiecte;

e capacitatea de a analiza problema din
perspectiva multidisciplinara

e complexitatea documentarii

o utilizarea corectd a resurselor bibliografi

caz;
e claritate in organizarea raspunsului
e explicarea logica si justificatd a deciziilor

explicatiilor.

alenvatarii: Rl 1.1, RI 1.5, R1 1.6, RI 7.1, RI
9.1,RI9.3.

o utilizarea corecta a termenilor si notiunilor

o gradul de acoperire a problematicii cerute de

e aplicarea creativa a cunostintelor in studiile de

o fluentd, rigoare si autonomie in formularea

Se are in vedere evaluarea urmatoarelor rezultate

ce

8.1, Rl

10.6  Standard minim de performanta

drepturilor de autor.

Utilizarea conceptelor specifice domeniului de stiinte ingineresti aplicate in context multidisciplinar.
Capacitatea de a culege, analiza si interpreta critic date si informatii din domeniul disciplinei, cu respectarea

Capacitatea de sintetizare si interpretare a unui set de informatii din perspectiva multidisciplinara
Identificarea aspectelor etice in solutiile ingineresti specifice domeniului de activitate

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9) . L
inovative si exacte

Stdpaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,

autonomie, gandire criticd

Erori minore, dar coerenta conceptuala si

Foarte bine (8) Demonstreaza intelegere solidd si aplicare corectd .
! ' aplicativd
Bine (7 Tn’gelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine (7) partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanicd a notiunilor, fara reflectie reald Raspunsuri corecte partial, lacune de logica

Insuficient (<5)
fundamentale

Nu demonstreazd intelegerea notiunilor

Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsd de
argumentare
Plagiat in elaborarea materialelor elaborate

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26.09.2025 si aprobatd in

sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29. 09.2025.

Prof. dr. ing. Titus BALAN
Decan

Prof. dr. ing. Sorin Aurel MORARU
Director de departament

Prof. dr. Dana PERNIU
Titular de curs
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Nota:

Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplina fundamentald)/ DS (disciplina de specializare)/
DC (disciplind complementard) - atat pentru nivelul de licentd cat si pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplina obligatorie)/ DOP (disciplind optionald)/
DFA (disciplina facultativa);
*'Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Practica de cercetare 1

2.2 Titularul activitdtilor de curs -

laborator/ proiect

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ | -

2.4 Anuldestudiu || | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipuldeevaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate* | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 10 | dincare:3.2 curs 0 3.3 activitdti asistate partial 10
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 140 | din care: 3.5 curs 0 3.6 activitdti asistate partial 140
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 80
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofaolii si eseuri 20
Tutoriat -
Examinari -
Alte activitati -
3.7 Total ore de activitate a studentului 100
3.8 Total ore pe semestru 240
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e (nueste cazul)

4.2 de competente

o Competente profesionale si transversale specifice domeniilor de studii de licenta: Ingineria
Sistemelor, Calculatoare si Tehnologia Informatiei, Mecatronica si Robotica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1.de desfdsurare a
cursului

(nu este cazul)

5.2.de desfasurare a
activitatilor asistate
partial

in functie de tema de cercetare aleas3, activititile se pot desfisura:

a) in spatiile de lucru puse la dispozitie si folosind echipamentele furnizate de companii de
profil, in baza parteneriatelor si conventiilor de practica incheiate cu acestea;

b)in laboratoarele si folosind echipamentele din cadrul Institutului de Cercetare-Dezvoltare al
UTBv (ICDT);

c)in laboratoarele Departamentului ATI.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente
profesionale

C1. Aplicarea teoriilor recente din automatica, tehnologia informatiei si domenii conexe
(prelucrarea semnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie, stiinta
calculatoarelor, vederea artificiald).

- RIJ.1.1. Absolventul citeste, interpreteaza si rezuma in mod critic notiuni, concepte si
informatii noi si complexe din diverse surse.

- RI.1.3. Absolventul analizeaza, intelege si aplica informatii obtinute cu privire la
conditiile tehnice specifice domeniului in cadrul unui proiect sau teme de studiu.

- R 1.4 Absolventul analizeaza si intelege specificatii de proiectare detaliate, pentru
probleme si aplicatii specifice ingineriei sistemelor sau unor domenii conexe.

- RI.1.6. Absolventul desfasoard activitati de cercetare complexa si sistematica a
informatiilor si publicatiilor pe 0 anumita temd; prezinta o sinteza comparativd cu
caracter evaluator.

C2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru

dezvoltarea de solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

- RJ.2.1. Absolventul utilizeazd modele (statistici descriptive sau inferentiale) si tehnici
(extragerea datelor sau invatarea automatd) in scopul analizarii statistice, precum si
instrumente TIC pentru a analiza date, a descoperi corelatii si a prognoza tendinte.

- Rl 2.4. Absolventul opereazi o varietate ampld de aplicatii software specifice pentru
achizitia si prelucrarea de date; foloseste programe dedicate pentru analiza datelor,
inclusiv statistici, foi de calcul si baze de date.

(3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si analiza,

precum si a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator in automatizarea proceselor

complexe.

- RJ. 3.1. Absolventul aplicd metode matematice si utilizeaza tehnologii de calcul pentru
a efectua analize si pentru a concepe solutii la probleme specifice ingineriei sistemelor.

- Rl.3.2. Absolventul analizeazi modele matematice si simuleazi sisteme si procese,
folosind software de proiectare tehnicd; evalueaza viabilitatea sistemului sau
produsului si performantele acestuia in raport cu specificatiile impuse si cu specificul
domeniului.

- R.J. 3.3. Absolventul utilizeaza instrumentele TIC pentru a aplica procese matematice,
algoritmice sau alte procese de manipulare a datelor pentru a obtine informatii noi.

Competente
transversale

CT1.Indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in conditii de

autonomie siindependenta profesionala si demonstrarea de abilitati de inovare.

- R.J.7.1. Absolventul compune rapoarte tehnice pe intelesul persoanelor care nu detin
cunostinte de specialitate in domeniul aplicatiei practice.

CT2. Identificarea oportunitdtilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor

si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

- R.J.8.1. Absolventul colaboreazi cu alti specialisti pentru a asigura o intelegere
comund si pentru a discuta proiectarea, dezvoltarea siimbundtatirea produselor sau a
solutiilor pentru o problema specifica.

CT3. Autoevaluarea obiectiva si continud a activitatii profesionale si constientizarea nevoii

de formare continud prin instruire pe tot parcursul vietii, pentru dezvoltarea personala si

profesionald in scopul insertiei si adaptdrii la dinamica si cerintele pietii muncii.

- RJ.9.1. Absolventul elaboreaza documente de cercetare sau sustine prezentdri pentru
araporta rezultatele unui proiect de cercetare si analiza desfasurat, indicand
procedurile de analiza si metodele care au condus la rezultatele respective, precum si
posibile interpretari ale rezultatelor.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

al disciplinei

7.1 Obiectivul general

In cadrul modulului de practici de cercetare, studentii vor redacta un raport privind stadiul
actual al cercetdrilor cu privire la 0 tema, aleasa dintr-o lista de teme impuse. Temele sunt
corelate cu directiile de cercetare ale Departamentului ATl si Centrului de cercetare D09 -
Sisteme pentru Controlul Proceselor, din cadrul ICDT, sau sunt teme de interes pentru
companiile cu care departamentul aincheiat parteneriate de colaborare. Obiectivul general
este dezvoltarea abilitatilor necesare pentru abordarea unui subiect de cercetare actual sau
de interes, nou din perspectiva studentului. Activitatea se desfasoara individual, sub
indrumarea unui cadru didactic / cercetdtor / specialist, care participd la prezentarea
referatului intocmit de student si la evaluarea acestuia.

7.2 Obiectivele
specifice

Dezvoltarea abilitatilor individuale necesare pentru o documentare bibliografica utila
pentru obiectivul general si relevanta pentru tema aleasa;

Dezvoltarea capacitdtii de a realiza un stadiu actual pe o temad impusa, noud din punctul de
vedere al studentului, in conditii de autonomie;

Familiarizarea cu notiuni si metode de nivel avansat specifice temei de cercetare si
utilizarea corectd si fluenta a termenilor specifici;

Dezvoltarea abilitatii de sintetizare a unui volum mare de informatii din bibliografie si
realizarea unei analize critice in cadrul unui referat / raport;

Dezvoltarea aptitudinilor relationale necesare lucruluiin echipa si conlucrarii eficiente cu
specialisti apartinand altor domenii;

Familiarizarea cu echipamente si aplicatii software specifice domeniul temei de cercetare;
Tmbunététirea abilitatilor aplicativ-practice, inclusiv a acelora de documentare, prin studiul
manualelor tehnice, tutorialelor, cataloagelor de firma etc.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Nr.ore Observatii

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

8.3 Activitati asistate partial Metode de invdtare | Nr.ore Observatii
Alegerea unei teme de cercetare din lista propusd (vezi anexa) 10 Numadrul de ore
Studiul referintelor bibliografice recomandate 20 este o estimare
Documentare suplimentarad pentru completarea bibliografiei 30 a timpului
Studiul referintelor bibliografice suplimentare si sintetizarea 60 necesar
informatiilor activitatii
Finalizarea raportului de cercetare 20

Bibliografie:

(vezi anexa)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Practica de cercetare contribuie la dezvoltarea abilitatilor necesare pentru abordarea unui subiect de cercetare sau a

unui proiect care necesitd o documentare suplimentara (cu privire la notiuni teoretice, metode de proiectare sau
analiza, algoritmi, date tehnice, particularitati de proiectare, ghiduri de utilizare etc). Companiile cu care departamentul
are incheiate conventii de colaborare desfdsoara unele proiecte pentru care cercetarea teoreticd sau aplicativa este

necesard, iar abilitdtile mentionate sunt extrem de folositoare.

Programul de studii de masterat este unul de cercetare, iar activitatile (asistate integral sau partial), in special a celor
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de practicd, urmdresc dezvoltarea abilitatilor de cercetator.

10. Evaluare
Tip de activitate | Criterii de evaluare Metode de Pondere din
evaluare nota finala

10.1 Activitate | Intelegerea si utilizarea corectd a termenilor specifici Evaluare prin 100%
asistatd partial | domeniului de studii si temei de cercetare alese colocviu de

Cunoasterea metodelor teoretice, a algoritmilor, practicd —

echipamentelor etc. speficice domeniului temei de cercetare prezentarea si

Capacitatea de intocmire a unei bibliografii extinse si relevante | sustinerea

Capacitatea de a sintetiza informatiile si o analiza criticd a referatului de

acestora intr-un raport succint si concludent cercetare

Capacitatea de realizare a unui stadiu actual pe o temd impusa

10.2 Standard minim de performanta

o Utilizarea corectd a notiunilor de baza, conceptelor, metodelor, instrumentelor de lucru din domeniul temei alese
pentru studiu, in urma studierii referintelor bibliografice recomandate.

e Abilitatea de a sintetiza o bibliografie extinsd intr-un raport de cercetare, in vederea realizdrii unei analize critice.

o (apacitatea de a comunica la nivelul de a fiinteles pe teme uzuale si de specialitate.

¢ Redactarearaportului de cercetare si sustinearea acestuia.

Prezenta Fisd de disciplina a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. dr. ing. Titus Constantin BALAN, Prof. dr. ing. Sorin Aurel MORARU,
Decan IESC Director de departament ATI

Prof. dr. ing. Constantin SUCIU,
Coordonator program de studii

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie) / DI-AP (disciplind
obligatorie asistatd partial) / DO (disciplind optionald) / DFac (disciplina facultativa);

3 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Arhitectura sistemelor software

2.2 Titularul activitdtilor de curs

Prof. dr. ing. Dominic Kristaly

2.3 Titularul activitdtilor de seminar -

laborator | Prof. dr. ing. Dominic Kristaly
proiect -
2.4 Anuldestudiu | 1 | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei | QObligativitate® | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator/ 0/2/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregadtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 23
Examinari 3
Alte activitati -
3.7 Total ore de activitate a studentului 94
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum o

Ingineria sistemelor software

4.2 de competente o

Proiectarea sistemelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | o

videoproiector

5.2 de desfasurare a .
seminarului/ laboratorului/ °
proiectului o

retea de calculatoare
programe specializate
indrumar de laborator
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente o (1. Aplicarea teoriilor recente din automaticd, tehnologia informatiei si domenii conexe

profesionale (prelucrarea semnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie, stiinta calculatoarelor,
vederea artificiald).

e (2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru dezvoltarea
de solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

e (3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si analiza,
precum si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator in automatizarea proceselor
complexe.

e (5. Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de concepte
moderne in situatii complexe.

o (6. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere
automata, precum si a sistemelor informatice, utilizand cunostinte avansate de management
de proiect, medii de programare, marketing, asigurarea calitatii, in context economic si
managerial.

Competente ¢ Nu este cazul.

transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general | ¢ Formarea cunostintelor si deprinderilor de utilizare a tehnologiei informationale si

al disciplinei comunicationale in analiza, sinteza si proiectarea sistemelor software.
7.2 Obiectivele e Formarea de atitudini si valori necesare abordarilor constructiviste a problemelor specifice
specifice societatii informationale — proiectarea sistemelor software

e Adoptarea unui model de proiectare iterativ si incremental specific sistemelor software.

e Implementarea etapelor de proiectare conform modelului de proiectare.

o Adoptarea unei arhitecturi orientate pe servicii pentru a raspunde cerintelor de redutilizare,
precum si de modificare si de elaborare rapida a aplicatiilor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Nr.ore | Observatii

1. Introducere in arhitectura sistemelor software. Limbaje de | Exersarea folosirii indexului | 2
descriere a arhitecturii de termeni.

2. Introducere in modelarea sistemelor software. Modelarea | Metoda 2
aplicatiilor. Modelarea fluxurilor de procese. Modelarea conversatiei/dialogurilor.
orientatd pe servicii. Modelarea datelor. Utilizarea de inregistrari

3. Introducere in arhitectura orientatd pe servicii. Concepte si | video si prezentdri. 2
principii de baza. Metoda conversatiei/

4, Principii de proiectare a sabloanelor folosite in aplicatiicu | dialogurilor. 2
arhitectura orientata pe servicii.

5. Elaborarea de solutii orientate pe servicii folosind metode 2
iterative de dezvoltare.

6. Managementul ciclului de vita al proceselor. Modelul de 2
analiza a simuldrii proceselor.

7. Introducere in WebSphere Process Server si WebSphere 2
ESB.

8. Arhitectura orientata pe servicii 5i bazata pe componente.

9. Elaborarea aplicatiilor bazate pe componente.

10. Modele de asamblare a serviciilor bazate pe componente.
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11. Limbajul de executie a proceselor folosit |a specificarea 2
serviciilor Web.

12. Utilizarea regulilor de domeniu in arhitectura orientata pe 2
servicii.

13. Folosirea adaptorilor in arhitectura orientata pe 2
componente.

14. Securitatea si guvernanta arhitecturii orientate pe servicii, 2

Bibliografie

1. Instrumente si produse software pentru analiza avansatd a proceselor de lucru, Perniu, L., Editura Universitatii
Transilvania din Brasov, 2015

2. Developing Applications with a Service-Oriented Architecture, IBM SW519, August 2006 edition

3. New to SOA and Web services—http://www.ibm.com/developerworks/webservices/newto/

4. Introduction to the SOA programming model-http://www.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-
soa-progmodel/index.html

5. Simplified data access using Service Data Objects—
http://www.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-soa-progmodel2.html

6. Process choreography and business state machines—
http://www.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-soa-progmodel3/index.html

7. OASIS Web Services Business Process Execution Language (WSBPEL) Technical Committee: WS-BPEL 2.0
specification—http://www.oasis-open.org/committees/documents.php?wg_abbrev=wsbpel

8. Open SOA, Service Component Architecture Specifications, http://www.osoa.org/

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invatare | Nr.ore | Observatii
1. Instalarea si configurarea WebSphere Business Modeler. Conversatie, 2
2. Crearea unui model al proceselor folosind WebSphere Demonstratie, 2
Business Modeler. studii de caz,
3. Instalarea si configurarea WebSphere Integration prezentdri de referate, 2
Developer. evaluare
4. Dezvoltarea unei arhitecturi bazatd pe componente 2
folosind WebSphere Integration Developer.
5. Folosirea limbajului BPEL in WebSphere Integration 2
Developer.

Depanarea modului de procese.

7. Addugarea de reguli de domeniu si de activitati umane
modelului de procese.

8. Elaborarea de servicii de mediere pentru integrarea 2
proceselor cu alte servicii externe.

9. Elaborarea de servicii de mediere in cadrul Enterprise 2
Service Bus.

10. Instalarea si configurarea WebSphere Process Server.

11. Dezvoltarea si administrarea proceselor si serviciilor de
mediere folosind WebSphere Process Server

12. Elaborarea unei aplicatii complexe folosind WebSphere 6
Business Modeler, WebSphere Integration Developer,
Enterprise Service Bus si WebSphere Process Server.

Bibliografie
1. Instrumente si produse software pentru analiza avansatd a proceselor de lucru, Perniu, L., Editura Universitatii
Transilvania din Brasov, 2015
2. Developing Applications with a Service-Oriented Architecture, IBM SW519, August 2006 edition
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3. New to SOA and Web services—http://www.ibm.com/developerworks/webservices/newto/

4. Introduction to the SOA programming model-http://www.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-
soa-progmodel/index.html

5. Simplified data access using Service Data Objects—
http://www.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-soa-progmodel2.html

6. Process choreography and business state machines—
http://www.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-soa-progmodel3/index.html

7. OASIS Web Services Business Process Execution Language (WSBPEL) Technical Committee: WS-BPEL 2.0
specification—http://www.oasis-open.org/committees/documents.php?wg_abbrev=wsbpel

8. Open SOA, Service Component Architecture Specifications, http://www.osoa.org/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei apartin domeniului informaticii aplicate si sunt destinate tehnologiei informationale si
comunicationale in analiza, sinteza si evaluarea datelor. Arhitecturile orientate pe servicii sunt aplicabile oricarui
domeniu de activitate ce foloseste mijloace electronice de operare.

Angajatori reprezentativi: Siemens, IBM, LMS, Pentalog.

10. Evaluare
Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.1 Curs Calitatea evaluarii realizate prin analiza, | Evaluare sumativa (metoda de 60%
sinteza, generalizarea datelor obtinute | evaluare prin examen scris) — test
prin investigare proprie traditional de cunostinte teoretice
10.2 Laborator Calitatea judecdtilor formate, gandirea Evaluare formativa — evaluare pe 30%
logicd, flexibilitatea parcursul desfasurdrii laboratoarelor
(la sfarsitul fiecarui laborator).
Elaborare proiect
Calitatea judecatilor formate, gandirea Evaluare sumativa — evaluare prin 10%
logica, flexibilitatea — proba practicd — pe calculator. Test
final

10.3 Standard minim de performanta

Media finald la examen se calculeaza numai in situatia in care nota obtinutd la proba teoretica si nota obtinutd la
proba practica (conform baremurilor anuntate initial) sunt de minim 5.

Realizarea unui proiect de arhitectura software specific sistemelor software in concordanta cu cerintele specificate
pe parcursul desfdsurarii disciplinei.

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatain
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. dr. ing. Titus Constantin BALAN, Prof. dr. ing. Sorin Aurel MORARU,
Decan Director de departament

Conf. dr. ing. Liviu PERNIU, Conf. dr. ing. Liviu PERNIU,
Titular de curs Titular de laborator
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Nota:

Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sintezd)/ DCA (disciplina de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplina facultativa);

*'Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Sisteme multiagent

2.2 Titularul activitdtilor de curs

Conf. dr. ing. Dan Rosenberg

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Conf. dr. ing. Dan Rosenberg

2.4 Anuldestudiu | 1 | 2.5Semestrul | 2 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate? | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 28

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 26

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofaolii si eseuri 21

Tutoriat 21

Examinari 3

Alte activitdti (Se enumereaza)

3.7 Total ore de activitate a studentului 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

Cp2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru

dezvoltarea de solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | o

videoproiector

note de curs

bibliografia recomandata

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/

proiectului

retea de calculatoare

programe specializate

indrumar de laborator

bibliografia recomandata

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)
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Competente o
profesionale

Cp5. Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de

concepte moderne in situatii complexe.

Competente o
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al | o
disciplinei

Disciplinafsi propune sd i familiarizeze pe studenti cu problemele specifice agentilor

inteligenti, a inteligentei artificiale si a sistemelor de control bazate pe agenti. Se pune

accentul pe prezentarea intr-o conceptie unitard, a aspectelor privind arhitecturile

existente si pe structura unui sistem multiagent, urmarindu-se atat insusirea notiunilor

teoretice de bazd cat siilustrarea aplicarii practice prin studii de caz.

7.2 Obiectivele specifice | o

Cunostinte teoretice:
- cunoasterea principiilor inteligentei artificiale.
- cunoasterea principiilor unui agent inteligent.

- cunoasterea principalelor arhitecturi ale sistemelor multiagent.

Deprinderi dobandite:

- proiectarea unui sistem multiagent.

Abilitati dobandite:

- realizarea unui sistem multiagent in platforma JADE.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Nr. ore Observatii
1. Concepte suport. Notiuni introductive prelegere clasica 2 ore daca sunt
2. Sisteme cu multiagenti.. explicatie 10 ore

2.1. Agenti individuali.
2.2. Arhitecturi de agenti.
2.3. Multiagenti.

2.4, Limbaje ACL.

2.5. Coalitii.

3. Ontologii.

3.1. Introducere.

3.2. Provocadri si implementari.

4, Contracte electronice.
4.1, Baza legala.

4.2, E-contract.

5. Studiu de caz.

5.1. Arhitectura sistemului.
5.2. Implementare.

problematizare
demonstratie
conversatie
studii de caz

4 ore

4 ore

8 ore

Bibliografie

D. Floroian, — Sisteme multiagent, Ed. Albastra, Cluj Napoca, 2009.

[2] F Bellifemine, G. Caire, D. Greenwood — Developing multi-agent systems with JADE, Ed. John Willey & Sons, London,

2007.
[3] http://jade.tilab.com

8.2 Laborator

Observatii

1. Introducere in mediul JADE.
2. Crearea unui agent.

3. Comunicatii intre agenti.

Metode de predare-invatare | Nr.ore
conversatie 2 ore
demonstratie 2 ore
experiment individual 2 ore
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4, Realizarea unui sistem multiagent. experiment in grupuri mici 4 ore
5. Comportemente. exercitii 4 ore
6. Mesaje. studii de caz 2 ore
7. Utilizarea mecanismului de pagini aurii. prezentdri de referate 2 ore
8. Protocoale. evaluare 2 ore
9. Ontologii. 4 ore
10. Migrarea pe un sistem mobil. 2 ore
11. Evaluare. 2 ore
Bibliografie

[1] D. Floroian, — Sisteme multiagent, Ed. Albastrd, Cluj Napoca, 2009.

[2] F Bellifemine, G. Caire, D. Greenwood — Developing multi-agent systems with JADE, Ed. John Willey & Sons, London,
2007.

[3] http://jade.tilab.com

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina, prin problematica tratatd, apartine domeniului sistemelor inteligente. Ea prezinta cunostintele necesare
intelegerii functiondrii, proiectdrii si utilizarii sistemelor multiagent.

Fisa disciplinei respecta recomandarile Societatii Romane de Automatica si Informatica Tehnica — SRAIT.

10. Evaluare
Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din
nota finald
10.1 Curs Claritatea, coerenta si concizia Evaluare prin examen oral: 70%
expunerii — test de cunostinte teoretice;
Gradul de acoperire a problematicii
cerute de subiecte Pentru fiecare subiect se
Corectitudinea matematicd a specificd baremul de notare
relatiilor de calcul care se comunicd studentilor
Utilizarea corectd a algoritmilor odatd cu subiectele.
specifici problematicii cursului
Utilizarea corectd a termenilor si
notiunilor specifice cursului
Capacitatea de exemplificare
10.3 Laborator Aplicarea metodelor specifice de Evaluare pe parcurs. 30%
rezolvare pentru problema data Evaluare prin proba practica —
Utilizarea corectd a algoritmilor colocviu de laborator.
proprii tematicii abordate
Capacitatea de exemplificare
Interpretarea rezultatelor

10.6 Standard minim de performanta

o Participarea la examen este conditionata de: efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator si promovarea colocviului
de laborator.

¢ Media la examen se calculeaza numai in situatia in care nota obtinuta la proba teoreticd si nota obtinutd la proba
practica (conform baremurilor specificate) sunt de minim 5.

o (Concepte minimale privind:

e R..5.1. Absolventul dezvolta dispozitive care comanda si gestioneaza comportamentul altor dispozitive si sisteme,
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utilizand principiile ingineriei, electronicii si programarii dispozitivelor numerice.

¢ RI.5.2. Absolventul pregiteste modele initiale sau prototipuri in vederea testarii conceptelor si solutiilor; creeaza
prototipuri pentru evaluarea testelor de pre-productie.

e R..5.3. Absolventul proiecteazd si dezvoltd sisteme, produse si componente, analogie sau numerice, in
conformitate cu specificatii impuse; selecteaza dispozitive auxiliare sau solutii software adecvate pentru aplicatia
avutd in vedere.

e R.. 5.4 Absolventul creeazi software personalizat pentru aplicatii de conducere automatd sau aplicatii informatice,
prin selectarea si utilizarea mediilor, tehnologiilor si limbajelor de programare adecvate.

e R.J.5.5. Absolventul desfdsoard activitati de cercetare dincolo de limitele disciplinare si functionale, cu privire la:
sisteme si algoritmi de reglare automata, echipamente numerice si de comunicatie, tehnologii si medii de
programare.

Prezenta Fisd de disciplina a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. dr. ing. Titus-Constantin BALAN, Prof. dr. ing. Sorin Aurel MORARU,
Decan Director de departament
Conf. dr. ing. Dan ROSENBERG, Conf. dr. ing. Dan ROSENBERG,
Titular de curs Titular de laborator

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplina de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de Masterat”

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii?

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Deep learning

2.2 Titularul activitdtilor de curs

Conf. dr.ing. Anamaria VIZITIU

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Conf. dr.ing. Anamaria VIZITIU

2.4 Anuldestudiu | 2 | 2.5Semestrul | 3 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut? DS

disciplinei | Qbligativitate? | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 21

Tutoriat 10

Examinari 3

Alte activitdti

3.7 Total ore de studiu individual | 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numadrul de credite® 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Parcurgerea cursurilor: Arhitectura sistemelor software

4.2 de competente e (1. Aplicarea teoriilor recente din automatica, tehnologia informatiei si domenii

conexe (prelucrarea semnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie,
stiinta calculatoarelor, vederea artificiald).

e (2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru
dezvoltarea de solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

e (4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru
proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta structurilor de
conducere automatad si a sistemelor informatice.

o (5. Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea
de concepte moderne in situatii complexe.

e (6. Dezvoltarea de aplicatii siimplementarea algoritmilor si structurilor de
conducere automatd, precum si a sistemelor informatice, utilizand cunostinte
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avansate de management de proiect, medii de programare, marketing, asigurarea
calitatii, in context economic si managerial.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

videoproiector
note de curs
bibliografia recomandata

5.2 de desfasurare a
laboratorului

retea de calculatoare
echipamente dedicate
programe specializate
indrumar de laborator
bibliografia recomandata

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

C1. Aplicarea teoriilor recente din automatica, tehnologia informatiei si domenii
conexe (prelucrarea semnalelor, inteligenta artificialg, retelele de comunicatie,
stiinta calculatoarelor, vederea artificiald).

C2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru
dezvoltarea de solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

(3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si
analizd, precum si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator in automatizarea
proceselor complexe.

C4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru
proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta structurilor de
conducere automata si a sistemelor informatice.

C5. Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea
de concepte moderne in situatii complexe.

Competente transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Disciplinafsi propune familiarizarea masteranzilor cu tehnicile si metodele specifice
analizei datelor si extragerii de cunostinte din date. Cursul si laboratorul permit
instruirea masteranzilor in proiectarea, realizarea si exploatarea software a
instrumentelor specifice analizei datelor, in contextul utilizdrii acestor metode in
industrie.

7.2 Obiectivele specifice

Cunoasterea conceptelor teoretice de baza din domeniul analizei datelor.
Cunoasterea principalelelor tehnici de analiza a datelor: regresie, clasificare,
grupare.

Cunoasterea profunda a mediului de programare Python.

Explicarea, interpretarea si evaluarea modelelor de analiza a datelor.

Dezvoltarea capacitatilor de identificare a tehnicilor de analizd a datelor adecvate
unei probleme concrete.

Selectarea si utilizarea corectd a instrumentelor software specifice analizei datelor.
Dezvoltarea capacitatilor de proiectare si implementare a algoritmilor de invatare
automatd in limbajul de programare Python.

Dobandirea unor abilitati aplicativ-practice in domeniul aplicatiilor informatice
bazate pe algoritmii de invdtatare automata in rezolvarea unor probleme concrete.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.2
2




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Numdr deore | Observatii
1. Introducere in extragerea cunostintelor din date. prelegere clasica 4 ore
1.1. Introducere. explicatie
1.2. Notiuni generale. problematizare
1.3. Principalele tipuri de prelucrari asupra datelor. demonstratie
1.4. Categorii de date si tipuri de atribute. conversatie
2. Introducere in invdtare automata studii de caz 4ore

2.1. Introducere.
2.2. Istoria.
2.3. Notiuni generale.
2.3. Tipuri de invatare automata de baza (Support
Vector Machine, Retele Neurale, arbori de decizie).
2.4. Tehnici de invatare automata de baza (supervizate,
nesupervizata) si domenii de aplicabilitate.

3. Introducere in realizare invatarii automate 4 ore
3.1. Introducere.
3.2. Pre-procesarea datelor (normalizare,
standardizare, curatarea datelor si tratarea valorilor
absente).
3.3. Concepte de baza in pregdtirea datelor (antrenare,
testare si validare.
3.4. Metode de evaluare a performantei (acuratete,
specificitate, sensitivitate, matrice de confuzie,
ROCQ).
3.5. Etapele de realizare a invtdrii automate.

4, Tehnici de predictie 4 ore
4.1, Introducere.
4.2. Modelul regresiei liniare simple.
4.3. Invatarea parametriilor modelului.
4.4, Functia cost/eroare.
4.5, Optimizator (Gradient Descent)
4.6. Analiza convergentei functiei eroare si efectul ratei
deinvatare.
4.7. Modelul regresiei liniare multiple siregresiei
polinomiale.

5. Tehnici de analizd si clasificare automata a informatiei 4 ore
5.1. Introducere.
5.2. Modelul regresiei logistice simple.
5.3. Functia cost / eroare.
5.4. Evaluarea modelelor.
5.5. Clasificarea cu clase multiple.

6. Retele neuronale si deep learning,. 8ore
6.1. Introducere.
6.2. Modelul neuronului artificial.
6.3. Algaritmul de propagare inapoi a erorii
(backpropagation).
6.4. Tipuri de arhitecturi.
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6.5. Retele neuronale profunde.

6.6. Retele neuronale convolutionale.

6.7. Analiza volumelor mari de date

cu modele neuronale (detectie de pattern-uri, predictie,
segmentare de obiecte).

Bibliografie:

[1]1.H. Witte, E. Frank, M.A. Hall. Data Mining — Practical Machine Learning Tools and Techniques, Morgan

Kaufmann Publishers, 2011

[2] A. Géron. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques for

Building Intelligent Systems, 2017.

[3] 1. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville. Deep Learning, 2015.

[4] F. Chollet. Deep Learning with Python, 2017.

[5]A.Y.Ng. Machine Learning Offered By Stanford University https://www.coursera.org/learn/machine-learning

8.2 Laborator

Metode de predare-
invatare

Numar de ore

Observatii

1. Introducere in mediul de programare Python si Jupyter
Notebook.

2. Introducere in manipularea, citirea si reprezentarea
datelor in Python. Vizualizarea si pre-procesarea
datelor.

3. Dezvoltarea siimplementarea unui algoritm de
invatare automata bazata pe modelul regresiei liniare
simple folosind librdria numpy din Python.

4. Dezvoltarea siimplementarea unui algoritm de
invatare automata bazata pe modelul regresiei logistice
simple folosind librdria numpy din Python.

5. Dezvoltarea si implementarea unui model neuronal
simplu pentru clasificarea multipla a datelor.

6. Antrenarea modelului neuronal pentru clasificarea
multipld a datelor.

7.Introducere in utilizarea librdriei Keras pentru
modelarea unor modele neuronale mai complexe.

8. Dezvoltarea, implementarea si antrenarea unui model
neuronal pentru clasificarea multipla a datelor.
Compararea cu modelul simplu.

9. Dezvoltarea, implementarea si antrenarea unui model
convolutional pentru predictia pe date numerice.

10. Dezvoltarea, implementarea si antrenarea unui
model convolutional pentru clasificarea binard a datelor
reprezentate sub forma de imagini.

11. Optimizarea si evaluarea modelului convolutional.

12. Dezvoltarea, implementarea si antrenarea unui
model neuronal pentru reducerea dimensionalitatii
datelor.

13. Dezvoltarea, implementarea si antrenarea unui
model neuronal pentru generarea de noi date.

14. Analiza seriilor de timp si realizarea predictie.

conversatie
demonstratie
experiment in
grupuri mici
exercitii
studii de caz
evaluare

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore
2 ore

2 ore

2 ore
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Bibliografie

[1]1.H. Witte, E. Frank, M.A. Hall. Data Mining — Practical Machine Learning Tools and Techniques, Morgan
Kaufmann Publishers, 2011
[2] A. Géron. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques for

Building Intelligent Systems, 2017.
[3] 1. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville. Deep Learning, 2015.
[4] F. Chollet. Deep Learning with Python, 2017.
[5]A.Y.Ng. Machine Learning Offered By Stanford University https://www.coursera.org/learn/machine-learning

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptadrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina respecta recomandarile de continut IEEE si ACM pentru studiile din domeniul informatica si tehnologia

informatiei. Cursul exista in programul de studiu al universitatilor importante din alte tari. Tematica cursului este

consideratd de companiile soft ca fiind importanta pentru activitati de cercetare.

10. Evaluare

Tip de activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald

10.4 Curs Claritatea, coerenta si concizia expunerii Evaluare prin examen oral: 90%

Gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte

Utilizarea corectd a algoritmilor specifici
problematicii cursului

Utilizarea corecta a termenilor si notiunilor
specifice cursului

Capacitatea de exemplificare

teorie sirezolvare de
probleme.

Pentru fiecare subiect se
specificd baremul de notare
care se comunica studentilor
odata cu subiectele.

Prezenta la curs

Se constata pe parcursul
semestrului

10%

10.5 Laborator

Aplicarea metodelor specifice de rezolvare
pentru problema data

Utilizarea corectd a algoritmilor proprii
tematicii abordate

Utilizarea corecta si fluentd a termenilor
specifici

Capacitatea de exemplificare

Interpretarea rezultatelor

Utilizarea corectd a algoritmilor proprii
tematicii abordate

Utilizarea corecta si fluentd a termenilor
specifici

Corectitudinea implementarii

Capacitatea de exemplificare

Interpretarea rezultatelor

Evaluare pe parcurs.
Evaluare prin proba practica —
colocviu de laborator (A/R).

o Participarea la examen este conditionatd de: efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator si de promovarea

colocviului de laborator.

10.6 Standard minim de performanta

e Promovarea colocviului de laborator si cel putin nota 5 la examenul scris

¢ Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de concepte moderne in situatii
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complexe

o Dezvoltarea de aplicatii siimplementarea algoritmilor si structurilor de conducere automatad, precum si a sistemelor
informatice, utilizand cunostinte avansate de management de proiect, medii de programare, marketing, asigurerea
calitatii, in context economic si managerial

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. dr. ing. Titus Constantin BALAN, Prof. dr. ing. Sorin Aurel MORARU,
Decan Director de departament
Conf. dr.ing. Anamaria VIZITIU, Conf. dr. ing. Anamaria VIZITIU,
Titular de curs Titular de laborator

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplina de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplina de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplina facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).

6)

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.2
6



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Practica de cercetare 2

2.2 Titularul activitdtilor de curs -

laborator/ proiect

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ | -

2.4 Anuldestudiu | | | 2.5Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate* | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 10 | dincare:3.2 curs 0 3.3 activitdti asistate partial 10
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 140 | din care: 3.5 curs 0 3.6 activitdti asistate partial 140
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 80
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofaolii si eseuri 80
Tutoriat -
Examinari -
Alte activitati -
3.7 Total ore de activitate a studentului 160
3.8 Total ore pe semestru 300
3.9 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Practicd de cercetare 1

4.2 de competente

o Competente profesionale si transversale specifice domeniilor de studii de licenta: Ingineria
Sistemelor, Calculatoare si Tehnologia Informatiei, Mecatronica si Robotica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1.de desfdsurare a
cursului

(nu este cazul)

5.2.de desfasurare a
activitatilor asistate
partial

in functie de tema de cercetare aleas3, activititile se pot desfisura:

a) in spatiile de lucru puse la dispozitie si folosind echipamentele furnizate de companii de
profil, in baza parteneriatelor si conventiilor de practica incheiate cu acestea;

b)in laboratoarele si folosind echipamentele din cadrul Institutului de Cercetare-Dezvoltare al
UTBv (ICDT);

c)in laboratoarele Departamentului ATI.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente
profesionale

C1. Aplicarea teoriilor recente din automatica, tehnologia informatiei si domenii conexe
(prelucrarea semnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie, stiinta
calculatoarelor, vederea artificiald).

- RIJ.1.1. Absolventul citeste, interpreteaza si rezuma in mod critic notiuni, concepte si
informatii noi si complexe din diverse surse.

- RI.1.3. Absolventul analizeaza, intelege si aplica informatii obtinute cu privire la
conditiile tehnice specifice domeniului in cadrul unui proiect sau teme de studiu.

- R 1.4 Absolventul analizeaza si intelege specificatii de proiectare detaliate, pentru
probleme si aplicatii specifice ingineriei sistemelor sau unor domenii conexe.

- RI.1.6. Absolventul desfasoard activitati de cercetare complexa si sistematica a
informatiilor si publicatiilor pe 0 anumita temd; prezinta o sinteza comparativd cu
caracter evaluator.

C2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru

dezvoltarea de solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

- RJ.2.1. Absolventul utilizeazd modele (statistici descriptive sau inferentiale) si tehnici
(extragerea datelor sau invatarea automatd) in scopul analizarii statistice, precum si
instrumente TIC pentru a analiza date, a descoperi corelatii si a prognoza tendinte.

- Rl 2.4. Absolventul opereazi o varietate ampld de aplicatii software specifice pentru
achizitia si prelucrarea de date; foloseste programe dedicate pentru analiza datelor,
inclusiv statistici, foi de calcul si baze de date.

(3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si analiza,

precum si a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator in automatizarea proceselor

complexe.

- RJ. 3.1. Absolventul aplicd metode matematice si utilizeaza tehnologii de calcul pentru
a efectua analize si pentru a concepe solutii la probleme specifice ingineriei sistemelor.

- Rl.3.2. Absolventul analizeazi modele matematice si simuleazi sisteme si procese,
folosind software de proiectare tehnicd; evalueaza viabilitatea sistemului sau
produsului si performantele acestuia in raport cu specificatiile impuse si cu specificul
domeniului.

- R.J. 3.3. Absolventul utilizeaza instrumentele TIC pentru a aplica procese matematice,
algoritmice sau alte procese de manipulare a datelor pentru a obtine informatii noi.

Competente
transversale

CT1.Indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in conditii de

autonomie siindependenta profesionala si demonstrarea de abilitati de inovare.

- R.J.7.1. Absolventul compune rapoarte tehnice pe intelesul persoanelor care nu detin
cunostinte de specialitate in domeniul aplicatiei practice.

CT2. Identificarea oportunitdtilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor

si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

- R.J.8.1. Absolventul colaboreazi cu alti specialisti pentru a asigura o intelegere
comund si pentru a discuta proiectarea, dezvoltarea siimbundtatirea produselor sau a
solutiilor pentru o problema specifica.

CT3. Autoevaluarea obiectiva si continud a activitatii profesionale si constientizarea nevoii

de formare continud prin instruire pe tot parcursul vietii, pentru dezvoltarea personala si

profesionald in scopul insertiei si adaptdrii la dinamica si cerintele pietii muncii.

- RJ.9.1. Absolventul elaboreaza documente de cercetare sau sustine prezentdri pentru
araporta rezultatele unui proiect de cercetare si analiza desfasurat, indicand
procedurile de analiza si metodele care au condus la rezultatele respective, precum si
posibile interpretari ale rezultatelor.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

al disciplinei

7.1 Obiectivul general

in cadrul modulului de practicé de cercetare, studentii vor continua studiul temei de
cercetare aleasa pentru Practica de cercetare 1. Pentru acest modul, studentii vor redacta
un raport care, in functie de tema aleasa si dupa recomandadrile indrumatorului, poate
cuprinde: a) o analizd a modelelor si solutiilor cele mai frecvent utilizate in lucrdrile
enumerate in cadrul stadiului actual realizat anterior si b) validarea unei solutii uzuale cu
privire la tema aleasd (simulare, implementare software etc.)

Obiectivul general este aprofundarea cunostintelor cu privire la un subiect de cercetare
actual sau de interes, prin testarea modelelor, metodelor, solutiilor propuse de alti
cercetdtoriin lucrdri de referinta publicate. Activitatea se desfasoara individual, sub
indrumarea unui cadru didactic / cercetdtor / specialist, care participd la prezentarea
referatului intocmit de student si la evaluarea acestuia.

7.2 Obiectivele
specifice

Dezvoltarea capacitdtii de a realiza un stadiu actual pe o tema impusa, noud din punctul
de vedere al studentului, in conditii de autonomie;

Familiarizarea cu notiuni si metode de nivel avansat specifice temei de cercetare si
utilizarea corectd si fluenta a termenilor specifici;

Dezvoltarea abilitatii de sintetizare a unui volum mare de informatii din bibliografie si
realizarea unei analize critice in cadrul unui referat / raport;

Dezvoltarea aptitudinilor relationale necesare lucruluiin echipa si conlucrarii eficiente cu
specialisti apartinand altor domenii;

Familiarizarea cu echipamente si aplicatii software specifice domeniul temei de cercetare;
Tmbunététirea abilitatilor aplicativ-practice, inclusiv a acelora de documentare, prin
studiul manualelor tehnice, tutorialelor, cataloagelor de firma etc.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Nr.ore Observatii

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

8.3 Activitati asistate partial Metode de invdtare | Nr.ore Observatii
Studiul referintelor bibliografice (cele recomandate de 30 Numdrul de ore
indrumadtor dar si altele). este o estimare
Analiza modelelor si solutiilor cele mai frecvent utilizate in 40 a timpului
lucrdrile enumerate in cadrul stadiului actual realizat anterior necesar
Validarea unei solutii uzuale cu privire la tema aleasd (prin 50 activitatii
simulare, implementare software etc.)

Finalizarea raportului de cercetare 20

Bibliografie:

(conform temei alese pentru Practica de cercetare 1)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Practica de cercetare contribuie la dezvoltarea abilitatilor necesare pentru abordarea unui subiect de cercetare sau a
unui proiect care necesita o documentare suplimentara (cu privire la notiuni teoretice, metode de proiectare sau
analiza, algoritmi, date tehnice, particularitati de proiectare, ghiduri de utilizare etc). Companiile cu care departamentul

are incheiate conventii de colaborare desfdsoara unele proiecte pentru care cercetarea teoreticd sau aplicativa este

necesard, iar abilitdtile mentionate sunt extrem de folositoare.
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Programul de studii de masterat este unul de cercetare, iar activitatile (asistate integral sau partial), in special a celor
de practicd, urmdresc dezvoltarea abilitatilor de cercetator.

10. Evaluare
Tip de activitate | Criterii de evaluare Metode de Pondere din
evaluare nota finala

10.1 Activitate | Intelegerea si utilizarea corectd a termenilor specifici Evaluare prin 100%
asistatd partial | domeniului de studii si temei de cercetare alese colocviu de

Cunoasterea metodelor teoretice, a algoritmilor, practicd —

echipamentelor etc. speficice domeniului temei de cercetare prezentarea si

Capacitatea de intocmire a unei bibliografii extinse si relevante | sustinerea

Capacitatea de a sintetiza informatiile si o analiza criticd a referatului de

acestora intr-un raport succint si concludent cercetare

Identificarea unor metode si solutii pentru validarea metodelor

specifice temei alese

10.2 Standard minim de performanta

o Utilizarea corectd a notiunilor de baza, conceptelor, metodelor, instrumentelor de lucru din domeniul temei alese
pentru studiu, in urma studierii referintelor bibliografice recomandate.

e Abilitatea de a sintetiza o bibliografie extinsd intr-un raport de cercetare, in vederea realizdrii unei analize critice.

o (apacitatea de a comunica la nivelul de a fiinteles pe teme uzuale si de specialitate.

¢ Redactarearaportului de cercetare si sustinearea acestuia.

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. dr. ing. Titus Constantin BALAN, Prof. dr. ing. Sorin Aurel MORARU,
Decan IESC Director de departament ATI

Prof. dr. ing. Constantin SUCIU,
Coordonator program de studii

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie) / DI-AP (disciplina
obligatorie asistata partial) / DO (disciplina optionald) / DFac (disciplina facultativa);

3 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automaticd si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme Avansate in Automatica si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Managementul proiectelor

2.2 Titularul activitdtilor de curs

Prof. univ.dr. ing. Sorin-Aurel MORARU

2.3 Titularul activitatilor de laborator/ proiect Prof. univ. dr. ing. Sorin-Aurel MORARU

2.4 Anulde studiu | 3 | 2.5Semestrul | 5 | 2.6 Tipul de evaluare | E

2.7 Regimul | Continut? DS

disciplinei Obligativitate® | DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/1/1
proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/14/14
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15

Pregdtire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofaolii si eseuri 32

Tutoriat 14

Examinari 3

Alte activitdti

3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii

4.1 de curriculum o

Parcurgerea cursului: Sisteme informatice integrate

4.2 de competente

C4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru
proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta structurilor de
conducere automata si a sistemelor informatice.

C5. Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea
de concepte moderne in situatii complexe.

5. Conditii

5.1.de desfasurareacursului | o

Cursul se va desfasura intr-o sald de curs dotata cu: videoproiector, computer,
ecran.

5.2 de desfasurare a o
laboratorului/ proiectului o

Laboratoarele se vor desfasura interactiv.
Dotdri: videoproiector, retea de calculatoare, programe specializate, indrumar de
laborator, bibliografia recomandata
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6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru
dezvoltarea de solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor

C6. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere
automatd, precum si a sistemelor informatice, utilizand cunostinte avansate de
management de proiect, medii de programare, marketing, asigurarea calitdtii, in context
economic si managerial.

Competente
transversale

CT1. Indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in conditii de
autonomie si independenta profesionala si demonstrarea de abilitati de inovare.

CT2. Capacitatea de a coordona si de a se integra intr-o echipa plurispecializatd,
desfdsurand activitati si sarcini specifice muncii in echipa si, in acelasi timp, dovedind
spirit de initiativa si creativitate, eficienta in comunicarea la nivel organizational, intr-un

cuvant calitdti antreprenoriale.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general |
al disciplinei

Disciplina dezvolta cunostintele studentilor in domeniul managementul proiectelor.

7.2 Obiectivele

. unelte specifice si tehnici.
specifice

e Formarea cunostintelor in domeniul managementului proiectelor privit ca un sistem de
arii de cunostinte cu procesele aferente, vazute la randul lor in termeni de intrari, iesiri,

e Formarea de aptitudini si valori necesare abordarilor constructiviste a problemelor
specifice managementului proiectelor, in comparatie cu managementul general.

8. Continuturi

8.1 Curs

1. Introducere in managementul proiectelor.

este managementul proiectelor?

2. Structura si managementul proiectelor.
Arii de cunostinte. Relatia cu alte discipline de
management. Notiuni inrudite.

3. Contextul managementului proiectelor.
Fazele proiectului — ciclul de viata al proiectului.
Caracteristici. Reprezentari. Pdrti interesate.

4. Influente organizationale.

Structura organizationala.

5. Abilitatile cheie ale managementului general.
Conducerea. Comunicarea. Negocierea. Rezolvarea
problemelor. Influentarea organizatiei.

6. Influente socio-economice.

culturale.

7. Procesele managementului proiectelor.

proceselor. Personalizarea interactiunii proceselor.

8. Arii de cunostinte.
Managementul integrarii. Managementul scopului.

Managementul timpului. Managementul costului.

Metode de predare Numdr de ore | Observatii
Prelegere pe baza de slide
Scop. Ce este un proiect? Caracteristicile unui proiect. Ce | Explicatie, Problematizare 2
Demonstratie,
Conversatie
Studii de caz 2
2
Sisteme organizationale. Stiluri si culturi organizationale. 2
2
Standarde si reglementdri. Internationalizare. Influente 2
Procesele proiectului. Grupurile de procese. Interactiunea 2
6
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Managementul calitatii. Managementul resurselor
umane. Managementul comunicarii. Managementul
riscului. Managementul procurarii.

9. Managementul proiectelor software.
Dezvoltarea rapida

Bibliografie

[1] Borangiu, Th., Moraru, S., et al — Baze de date DB2 — UDB Universal DataBase. Fundamente si administrare, Ed.
Agir, Bucuresti, 2006, ISBN 973-720-088-8.
[2] Borangiu, Th., Moraru, S., et al — Baze de date DB2 - UDB Universal DataBase. Aplicatii, Ed. Agir, Bucuresti, 2006,

ISBN 973-720-089-6.

[3] PMI Standards Committee — A Guide to the Project Management Body ot Knowledge, Project Management

Institute, Newton Square, 1996.

[4]Young, T. L. — The Handbook of Project Management, Kogan Page, Londra, 1997.

]
[5] Danet, A. — Managementul proiectelor, Ed. Ditz Tipo, Brasov, 2001.
[6] Burke, R., Project Management — Planning and Controlling, John Wiley & Sons Ltd., Chichester, 1995.

[7] Wideman, M. - First Principles of Project Management, www.pmi.org.

8.2 Laborator / proiect

Metode de predare-invatare

Numar de ore

Observatii

1. Utilizarea unor tool-uri de management al

. Conversatie, demonstratie 2
proiectelor software, Experiment individual,
2. Utilizarea unor tehnici de dezvoltare rapidd. | experimentin grupuri mici 2
3. Analiza de risc. Exe.mi": Stusl.l de caz 4
- P roiect in echipe
4. Analiza de motivatie. P 4
T ; — Evaluare

5. Luarea deciziilor, aplicate la situatii concrete. 2

8.3. Proiect 14
Bibliografie

[1] Borangiu, Th., Moraru, S., et al — Baze de date DB2 — UDB Universal DataBase. Fundamente si administrare, Ed.
Agir, Bucuresti, 2006, ISBN 973-720-088-8.
[2] Borangiu, Th., Moraru, S., et al — Baze de date DB2 - UDB Universal DataBase. Aplicatii, Ed. Agir, Bucuresti, 2006,

ISBN 973-720-089-6.

[3]1 PMI Standards Committee — A Guide to the Project Management Body ot Knowledge, Project Management

Institute, Newton Square, 1996.

[4]Young, T. L. — The Handbook of Project Management, Kogan Page, Londra, 1997.

[5

]
]
(6]
]

Danet, A. — Managementul proiectelor, Ed. Ditz Tipo, Brasov, 2001.
Burke, R., Project Management — Planning and Controlling, John Wiley & Sons Ltd., Chichester, 1995.

[7] Wideman, M. — First Principles of Project Management, www.pmi.org..

9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina, prin tematica si cerintele verificabile, contribuie la buna pregatire a studentilor din punctul de vedere al

cerintelor pe piata muncii, a asteptarilor angajatorilor, evaluatorilor si asociatiilor profesioanale.

10. Evaluare
_ o o 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota final
in nota finald

Claritatea, coerenta si concizia expunerii Evaluare prin examen scris
Gradul de acoperire a problematicii cerute de _ test traditional de

10.4 Curs i ' 60%
subiecte cunostinte teoretice.
Utilizarea corectd a algoritmilor specifici
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problematicii cursului

Utilizarea corectd a termenilor si notiunilor specifice
cursului

Capacitatea de exemplificare

Prezenta la curs

Aplicarea metodelor specifice de rezolvare pentru Evaluare prin examen scris
problema datg; — rezolvare de probleme.
Utilizarea corecta a algoritmilor proprii tematicii Evaluare pe parcurs
abordate;

Utilizarea corecta si fluentd a termenilor specifici;

Interpretarea rezultatelor.
10.5 laborator — - — - — 40%
Utilizarea corecta a algoritmilor proprii tematicii

abordate

Utilizarea corecta si fluentd a termenilor specifici

Corectitudinea calculului analitic si numeric

Capacitatea de exemplificare

Interpretarea rezultatelor

e Participarea la examen este conditionatd de: efectuarea integrald a lucrarilor de laborator, promovarea colocviului
de laborator, precum si prezentarea si evaluarea proiectului in ultima sdptamana a semestrului.

¢ Media la examen se calculeaza numaiin situatia in care nota obtinutd la proba teoretica si nota obtinutd la proba
practica (conform baremurilor specificate) sunt de minim 5.

10.6 Standard minim de performanta

o Utilizarea conceptelor si instrumentelor di domeniu pentru rezolvarea de probleme specifice ingineriei sistemelor.

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultdtii din data de 29/09/2025

Prof. dr. ing. Titus Constantin BALAN, Prof. dr. ing. Sorin-Aurel MORARU,

Decan Director de departament

Prof. dr. ing. Sorin-Aurel MORARU, Prof. dr. ing. Sorin-Aurel MORARU,

Titular de curs Titular de seminar / laborator / proiect
Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplina de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplina de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplina facultativa);

5) Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

1.2 Facultatea

INGINERIE ELECTRICA S STIINTA CALCULATOARELOR (IESC)

1.3 Departamentul

AUTOMATICA SITEHNOLOGIA INFORMATIEI

1.4 Domeniul de studii de licentd"” Ingineria Sistemelor
1.5 Ciclul de studii? Masterat
1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme Avansate in Automaticad si

Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Proiectarea asistata pentru managementul ciclului de viata al produselor

2.2 Titularul activitdtilor de curs Sef lucr. dr. ing. Luminita POPA

2.3 Titularul activitdtilor de laborator Sef lucr. dr. ing. Luminita POPA

2.4 Anul de I 25 3 2.6 Tipul de E 2.7 Regimul | Continut? DS
studiu Semestrul evaluare disciplinei Obligativitate* | DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregdtire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 8
Examinari 2
3.7 Total ore de activitate a 94

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 5

4, Preconditii

4.1 de curriculum

nu este cazul,

4.2 de competente

Cp.1. Aplicarea teoriilor recente din automatica, tehnologia informatiei si domenii conexe
(prelucrarea semnalelor, inteligenta artificiala, retelele de comunicatie, stiinta
calculatoarelor, vederea artificiald).
R.I. 1.1. Absolventul citeste, interpreteaza si rezuma in mod critic notiuni, concepte si
informatii noi sl complexe din diverse surse.
R.I. 1.4. Absolventul desfdsoard activitati de cercetare complexa si sistematicd a
informatiilor si publicatiilor pe 0 anumita tema; prezintd o sinteza comparativa cu
caracter evaluator

R.. 1.5. Absolventul analizeazd, intelege si aplica informatii obtinute cu privire la
conditiile tehnice specifice domeniului in cadrul unui proiect sau teme de studiu.

R.i. 1.6. Absolventul analizeazad si intelege specificatii de proiectare detaliate, pentru
probleme si aplicatii specifice ingineriei sistemelor sau unor domenii conexe.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sald dotata cu videoproiector

-note de curs;

-utilizarea materialelor multimedia,
-bibliografia recomandata

-exemple de programe functionale pe calculator

5.2 de desfasurare a Sald dotata cu videoproiector;
laboratorului -retea de calculatoare

-programe specializate
-indrumar de laborator
-bibliografia recomandats;
- bibliografia recomandata

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

Cp.3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si analiza, precum si a
tehnicilor de proiectare asistatd de calculator in automatizarea proceselor complexe.
R.l. 3.2. Absolventul analizeaza modele matematice si simuleaza sisteme si procese, folosind software de
proiectare tehnicd; evalueaza viabilitatea sistemului sau produsului si performantele acestuia in raport cu
specificatiile impuse si cu specificul domeniului.
R.I. 3.5. Absolventul elaboreaza schite si proiecteaza sisteme, produse si componente utilizand software si
echipament de proiectare asistata de calculator (CAD),;
R.I. 3.6. Absolventul creeaza schite si desene tehnice prin utilizarea de software specializat.
Cp.4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru proiectarea, implementarea,
testarea, utilizarea si mentenanta structurilor de conducere automatad si a sistemelor informatice.
R.0. 4.1. Absolventul proiecteaza prototipuri de sisteme automate, sisteme informatice, produse sau
componente hardware si software, prin aplicarea principiilor de proiectare din ingineria sistemelor.
R.0. 4.2. Absolventul dezvolta echipamente de control care pot fi utilizate pentru a monitoriza si controla
procese industriale sau informatice; testeazad si valideaza echipamentele dezvoltate.
R.I. 4.3. Absolventul proiecteaza si dezvolta sisteme, produse si componente, in conformitate cu specificatii
tehnice impuse de terti sau stabileste specificatiile tehnice adecvate.
R.I. 4.4. Absolventul testeazd sisteme, produse sau componente cu ajutorul unor echipamente
corespunzdtoare; colecteaza, organizeaza si analizeazd date; monitorizeaza si evalueazd performantele
sistemului si propune masuri de imbunatatire.
R.0. 4.5. Absolventul proiecteaza si dezvolta echipamente si dispozitive pentru domenii specifice, cum ar fi
echipamente si instalatii industriale, sisteme robotice, linii de fabricatie automatd, dispozitive medicale,
echipamente de comunicatie etc.
Cp.6. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata, precum sia
sistemelor informatice, utilizand cunostinte avansate de management de proiect, medii de programare,
marketing, asigurarea calitatii, in context economic si managerial.
R.I. 6.1. Absolventul enunta specificatiile pentru un proiect tehnic specific, cum ar fi materialele,
componentele, dispozitivele numerice, aplicatiile software etc. necesare pentru proiectare siimplementare;
realizeazad o estimare a costurilor.

R.I. 6.5. Absolventul gestioneaza resursele, bugetul, termenele si resursele umane aferente proiectelor de
ingineria sistemelor si planifica programe si activitdti tehnice relevante pentru proiect.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6




un buget prestabilit.

la dinamica si cerintele pietii muncii.

la nivel organizational, intr-un cuvant calitati antreprenoriale.
R.1. 2.1. Absolventul gestioneaza si planificd diversele resurse, cum ar fi resursele umane, bugetul,
termenul, rezultatele si calitatea necesare pentru un anumit proiect si monitorizeaza progresele
inregistrate n cadrul proiectului pentru a realiza un obiectiv specific intr-o anumita perioada de timp si cu

Ct.1.Capacitatea de a coordona si de a se integra intr-o echipa plurispecializatd, desfasurand activitati si sarcini
specifice muncii in echipa si, in acelasi timp, dovedind spirit de initiativa si creativitate, eficientd in comunicarea

R.I. 2.2. Absolventul colaboreaza cu alti specialisti pentru a asigura o intelegere comuna si pentru a discuta

proiectarea, dezvoltarea si imbunatatirea produselor sau a solutiilor pentru o problema specifica

CT3. Autoevaluarea obiectivd si continua a activitdtii profesionale si constientizarea nevoii de formare continua
prin instruire pe tot parcursul vietii, pentru dezvoltarea personald si profesionald in scopul insertiei si adaptarii

Competente transversale

R.i. 3.1. Absolventul elaboreaza documente de cercetare sau sustine prezentadri pentru a raporta rezultatele
unui proiect de cercetare si analiza desfasurat, indicand procedurile de analiza si metodele care au condus
la rezultatele respective, precum si posibile interpretadri ale rezultatelor.

R.i. 3.3. Absolventul isi asumad responsabilitatea pentru invatarea pe tot parcursul vietii si dezvoltarea
profesionald continud; se implica in activitati de invatare pentru a sprijini si actualiza competentele
profesionale; identifica domeniile prioritare pentru dezvoltarea profesionala pe baza unei reflectii cu privire
la propria practica si prin contactul cu omologii si cu pdrtile interesate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Formarea si realizarea unei pregdtiri interdisciplinare care sa permitd abordarea

flexibila si adaptivd a corelatiilor dintre aspectele ingineresti si cele manageriale
in vederea facilitarii transferului de tehnologie, dezvoltarii creative a resursei
umane si asigurdrii competitivitatii;

7.2 Obiectivele specifice e sdevalueze corect volumul de muncd, resursele disponibile, timpul necesar

de finalizare si riscurile in activitatea de proiectare/cercetare;
e sdaibd capacitatea de a se integra, respectiv de a coordona echipe
plurispecializate

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Nr. ore Observatii
1.Introducere in Proiectarea Asistata pentru prelegere clasica 2
Managementul Ciclului de Viata al Produselor prelegere pe baza de slide

Procesul de dezvoltare a produsului demonstratie

2.Sistemul CIM (Computer Integrated explicatie 2
Manufacturing) de fabricatie integrata asistata problematizare

de calculator demonstratie

3.PLM (Product Lifecycle Management) solutie conversatie 2
strategicd pentru imbundtdtirea performantei studii de caz

afacerilor

4.Procese sitehnologii informatice si 2
colaborative/concurente Tn medii virtuale

dedicate managementului ciclului de viata al

produselor.

5. ERP(Enterprise Resource Planning)- Sistemul 2
de planificare a resurselor intreprinderii

6. CRM (Customer Relationship Management)- 2
Managementul Relatiilor cu Clientii

7. Tehnologii si procese colaborative de 2
dezvoltare a produselor
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8.Tehnici CAD - CAM - CAE utilizate in cadrul 2
sistemelor cooperative

9.PDM(Product Data Management 2
Managementul datelor despre produs si
Managementul fluxului de lucru (Workflow)

10. Managementul fabricatiei digitale a 2
produselor folosind prototiparea virtuala

11. Conceptul intreprinderii virtuale.Analiza 2
conceptelor de business

12. Digitalizarea proceselor industriale. 2
Intreprinderea virtuala extinsa.
Securitatea datelor

13. Tehnologii emergente si initiative strategice 2
14.PLM in Cloud computing. 2
Digital Twin,
Industry 4.0.

Bibliografie

[1] Dragoi George —Intreprinderea integratd,metode,modele,tehnici siinstrumentede dezvoltare si realizare a
produselor,Editura Politehnica Press 973-8449-25-1 Bucuresti 2003

[2]Saaksvuori,Antti Immonen,Anselmi Product Lifecycle Management. 3rd Edition, Springer-Verlag, Berlin 2008.
[3]John Stark, “Product Lifecycle Management: Paradigm for 21st Century Product Realisation”, Springer-Verlag,
2004. ISBN: 1852338105

[3]CIMdata, "Product Data Management: The Definition — An introduction to concept, benefits and Terminology",
CIMdata Inc, USA, 1997.

[4]Alp Ustundag ,Emre Cevikcan, Industry 4.0:Managing The Digital Transformation, Springer Series in Advanced
Manufacturing,2018
[5] Editors ,Luca Canetta ,Claudia Redaelli Myrna Flores , Digital Factory for Human-oriented Production Systems ,The
Integration of International, Research Projects, Springer-Verlag London, 2011
[6] Web site PLM World: http://www.plmworld.org
[7] Note de curs PAMCVP-Luminita POPA

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invatare Nr.ore Observatii
1.Prezentarea platformei software demonstratie 2

integrative pentru proiectarea sirealizarea | conversatie

produselor —CATIA (Computer-Aided studii de caz

Three-Dimensional Interactive Application) | efectuarea de aplicatii

2. Analiza SWOT a implementarii unui 2

sistem PLM

3. Proiectarea produselor cu sisteme 2

software integrate prin utilizarea
modulelor dedicate pentru conceptia si
dezvoltarea produselor.

4 Fabricatia digitala a produselor in 2
sisteme software integrate

5. Modulul de lucru pentru evaluarea, 2
analiza si optimizarea produselor/
modelelor CAD ale produselor (modelarea

cu elemente finite).
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6. Modulul de lucru pentru proiectarea 2
colaborativa /concurena in spatiu virtual
3D a sistemelor electrice,hidraulice,etc
(Equipement&Systems);

7. Module de platforme colaborative 2
Enterprise inNOvation VIA Virtual Product
Lifecycle Management).

Studiul unei platformei colaborative
pentru dezvoltarea produselor folosind
Cloud Computing

Bibliogafie

[1]Dassault Systemes — CATIA V5R19(2008)-Documentatie de firma,Dassault Systems

[2 ] Gheonea I.G.,(2007-Proiectarea asistata in CATIA V5, Editura BREN

[3 INeamtu Calin, Popescu Daniela, Popister Florin, Module CAD/CAM in Catia V/5, ISBN 978-606-543-361-8 Editura
Mega, Cluj-Napoca, 2013

[4] Cioatd, V. G., Proiectare asistata de calculator cu Catia /5, Ed. Mirton, Timisoara, 2009

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina, prin problematica tratata permite insusirea notiunilor de baza utilizate in managementul ciclului de viatd al
produselor (product lifecycle management). Disciplina apartine domeniului tehnologiei informatiei si pune la dispozitie
cunostintele necesare pentru conceptia,realizarea, validarea si documentarea prototipului digital complet

Pentru adaptarea la cerintele impuse de piata de muncd,continutul disciplinei a fost armonizat cu cerintele impuse de

specificul invatdmantului de master,, al institutelor de cercetare si al mediului de afaceri

Fisa disciplinei respecta recomandarile Societatii Romane de Automatica si Informatica Tehnica — SRAIT

10. Evaluare

Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din
nota finala

10.1 Curs Gradul de acoperire a problematicii Evaluare prin examen: 50%

cerute de subiecte — test de cunostinte teoretice;

Utilizarea corecta a termenilor si biletele contin 10 subiecte;

notiunilor specifice cursului ponderea in nota finald 40%.

Capacitatea de exemplificare

Claritatea, coerenta si concizia Pentru fiecare subiect se

expunerii specificd baremul de notare

care se comunica
masteranzilor odata cu

subiectele.
Prezentala curs Se constata pe parcursul 20%
semestrului
10.3 Laborator Aplicarea metodelor specifice de Evaluare prin colocviu de 30%
rezolvare pentru problema data laborator

Utilizarea corecta si fluentd a
termenilor specifici
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10.6 Standard minim de performanta

e Utilizarea corecta a conceptelor informatice din cadrul-PLM (Managementul ciclului de viata al produselor) —pentru
rezolvarea de probleme specifice sistemelor avansate in automaticd si tehnologii Informatice

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatain
sedinta de Consiliu al facultdtii din data de 29/09/2025.

Prof. dr.ing. Titus Constantin BALAN, Prof. dr. ing. Sorin Aurel MORARU,
Decan Director de departament
S.l. dr.ing. Luminita POPA, S.l. dr.ing. Luminita POPA,
Titular de curs Titular de laborator
Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de Masterat”

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii?

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Natural language processing

2.2 Titularul activitdtilor de curs

Prof. dr. ing. Lucian Mihai ITU

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Prof. dr. ing. Manuela-Daniela VOINEA

2.4 Anuldestudiu | 2 | 2.5Semestrul | 3 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut? DS
disciplinei | Qpligativitate’¥ | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 28

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregdtire seminare/ laboratoare, proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 21

Tutoriat 10

Examinari 3

Alte activitati

3.7 Total ore de studiu individual | 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite® 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Parcurgerea cursurilor: Data science, Deep learning

4.2 de competente e (1. Aplicarea teoriilor recente din automaticd, tehnologia informatiei si domenii

proceselar complexe.

stiinta calculatoarelor, vederea artificiald).

dezvoltarea de solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

e (4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru

conexe (prelucrarea semnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie,
e (2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru

o (3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si
analizd, precum si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator in automatizarea

proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta structurilor de
conducere automata si a sistemelor informatice.

o (5. Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea
de concepte moderne in situatii complexe.
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C6. Dezvoltarea de aplicatii siimplementarea algoritmilor si structurilor de

conducere automatd, precum si a sistemelor informatice, utilizand cunostinte

avansate de management de proiect, medii de programare, marketing, asigurarea

calitatii, in context economic si managerial.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdasurare a cursului

e videoproiector
e notedecurs

e bibliografia recomandata

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectului

e reteade calculatoare

e echipamente dedicate

e programe specializate

e indrumar de laborator

e bibliografia recomandata

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

informatice.

Competente profesionale

situatii complexe.

e (1. Aplicarea teoriilor recente din automaticd, tehnologia informatiei si domenii conexe (prelucrarea
semnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie, stiinta calculatoarelor, vederea artificiald).

e (2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru dezvoltarea de solutii
inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

e (3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si analizd, precum sia
tehnicilor de proiectare asistata de calculator in automatizarea proceselor complexe.

e Cp.4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru proiectarea,
implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta structurilor de conducere automata si a sistemelor

e (5. Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de concepte moderne in

Competente
transversale

e CT1.Indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie si
independenta profesionald si demonstrarea de abilitati de inovare.

e (T3. Autoevaluarea obiectiva si continud a activitatii profesionale si constientizarea necesitatii de formare
continud prin instruire pe tot parcursul vietii, pentru dezvoltarea personald si profesionald in scopul
insertiei si adaptdrii la dinamica si cerintele pietei muncii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Disciplina isi propune sd-i instruiasca pe masteranziin conceperea,
dezvoltarea si testarea sistemelor specializate in procesarea limbajului
natural. Cursul si laboratorul ofera cadrul necesar pentru familiarizarea
studentilor cu metode moderne de analiza, intelegere si generare automata
a textului, utilizand atat modele statistice, cat si retele neuronale de tip deep
learning. De asemenea, disciplina permite pregdtirea masteranzilor pentru
aplicarea tehnicilor de procesare a limbajului natural in aplicatii precum
traducerea automata, extragerea de informatii din volume mari de date
textuale sau dezvoltarea de asistenti virtuali, contribuind astfel la formarea
unei expertize solide in dezvoltarea aplicatiilor inteligente.

7.2 Obiectivele specifice

Explicarea siinterpretarea metodelor fundamentale de procesare a
limbajului natural, precum tokenizarea, codificarea limbajului sub forma
vectoriald (word embeddings), intelegerea contextului, analiza sintactica si
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semantica.

Dezvoltarea capacitatilor de selectare si evaluare a bibliotecilor si mediilor de
dezvoltare software utilizate in implementarea sistemelor NLP moderne (de
exemplu: spaCy, PyTorch, respectiv PyCharm, Visual Studio Code).
Cunoasterea conceptelor teoretice aflate la baza modelelor de deep learning

sequence-to-sequence (encoder-decoder), etc.

generarea de raspunsuri la intrebadri.

specialisti apartinand unor domenii conexe.

arhitecturi de tip vector-to-sequence, sequence-to-vector,

evaluarea modelelor NLP pe seturi de date reale.

aplicate in procesarea limbajului natural: retele neuronale recurente,

o Cunoasterea aplicatiilor practice ale procesarii limbajului natural, precum
traducerea automatd, analiza sentimentelor, clasificarea textelor sau

¢ Dobandirea unor abilitati aplicativ-practice in construirea, antrenarea si

e Utilizarea corectd si fluenta a terminologiei specifice domeniului NLP, precum
si formarea capacitatilor relationale necesare conlucrdrii eficiente cu

8. Continuturi

8.1 Curs

1. Prelucrarea limbajului natural (NLP).
1.1. Introducere.
1.2. Istoria NLP.
1.3. Tipuri de aplicatii NLP.
1.4. Provocari in dezvoltarea sistemelor NLP.
2. Tehnici pentru curatarea si pre-procesarea textului.
2.1. Normalizare.
2.2. Corectarea ortografiei.
2.3. Segmentarea propozitiilor.
2.4. Tokenizare.
2.5.Stemming,.
2.6. Lematizare.
2.7. Eliminarea punctuatiei.
3. Word embeddings.
3.1. Introducere.
3.2. Clasificarea metodelor de invatare a reprezentarilor
numerice vectoriale ale cuvintelor.
3.3. Metoda matricei termen-document.
3.4. Metoda matricei termen-context.
3.5. Metoda TF-IDF (Term frequency - Inverse Document
Frequency).
3.6. Metoda CBoW (Continuous Bag of Words).
3.7. Metoda Skipgram.
3.8. Metoda Word2vec.
4. Retele neuronale recurente (RNNs).
4.1. Definitie.
4.2. Arhitectura celulei neuronale recurente.
4.2, Principiul de functionare al celulei neuronale
recurente.

Metode de predare | Numdr deore | Observatii
Prelegere clasica 2 ore
Explicatie
Problematizare
Demonstratie
Conversatie
Studii de caz 2ore
6ore
4 ore
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4.3, Ecuatiile matematice care modeleaza functionarea
celulei neuronale recurente.

4.5. Retele neuronale recurente (RNNs).

4.4, Retele neuronale recurente adanci (Deep RNNs).
4.5, Tipuri de retele neuronale recurente.

4.6. Algoritmul de antrenare al retelelor neuronale
recurente.

4.7 Avantaje si dezavantaje ale retelelor neuronale
recurente.

4.8. Tipuri de date prelucrate cu ajutorul retelelor
neuronale recurente. Serii temporale univariate si
multivariate.

5. Retele neuronale recurente de tip LSTM (Long Short-

Term Memory)

5.1. Arhitectura celulei neuronale recurente de tip LSTM.
5.2. Principiul de functionare al celulei neuronale
recurente de tip LSTM.

5.3. Ecuatiile matematice care modeleaza functionarea
celulei neuronale recurente de tip LSTM.

5.4. Comparatie intre celula neuronald recurentd de tip
LSTM si celula neuronald recurentd clasica (RNN).

5.5. Retele neuronale recurente de tip LSTM.

6. Retele neuronale recurente de tip GRU (Gated Recurrent

Unit)

6.1. Arhitectura celulei neuronale recurente de tip GRU.
6.2. Principiul de functionare al celulei neuronale
recurente de tip GRU.

6.3. Ecuatiile matematice care modeleaza functionarea
celulei neuronale recurente de tip GRU.

6.4. Comparatie intre celula neuronala recurentd de tip
GRU si celula neuronala recurentd clasica (RNN).

6.5. Retele neuronale recurente de tip GRU.

7. Retele neuronale recurente bidirectionale (Bi-RNNs).
7.1. Arhitectura retelelor neuronale recurente
bidirectionale.

7.2. Principiul de functionare al retelelor neuronale
recurente bidirectionale.

7.3. Ecuatiile matematice care modeleaza functionarea
retelelor neuronale recurente bidirectionale.

7.4, Algoritmul de antrenare al retelelor neuronale
recurente bidirectionale.

8. Mecanismul atentiei.

8.1. Introducere.

8.2. Arhitectura modelului Transformer.

8.3. Ecuatiile matematice care modeleaza mecanismul
atentiei si functionarea modelului Transformer.

8.4. Pregadtirea datelor de antrenare. Codificarea
pozitionald pentru reprezentarea ordinii secventelor.

2 ore

2 ore

2 ore

4 ore
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8.5. Algoritmul de antrenare al modelului Transformer.
8.6. Aplicatii ale modelului Transformer.
9. BERT (Bidirectional Encoder Representations from 4 ore
Transformers).
9.1. Introducere.
9.2. Arhitectura modelului BERT.
9.3. Ecuatiile matematice care modeleaza functionarea
modelului BERT.
9.4. Pregadtirea datelor de antrenare. Folosirea mastilor
(Masked Language Modeling).
9.5. Algoritmul de antrenare al modelului BERT.
9.6. Sarcini ce pot fi rezolvate cu ajutorul modelului BERT.

Bibliografie:

[1]V. G. Marica, M. D. Danu, "Neural networks for natural language processing," Editura Universitatii Transilvania
din Brasov, 2022, ISBN: 978-606-19-1540-8.

[2] Vajjala, S., Majumder, B., Gupta, A., & Surana, H. (2020). Practical natural language processing: a comprehensive
guide to building real-world NLP systems. O'Reilly Media.

[3] Alammar, J., & Grootendorst, M. (2024). Hands-on large language models: language understanding and
generation." O'Reilly Media, Inc.".

[4] Géron, A. (2022). Hands-on machine learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow. " O'Reilly Media,

Inc.".

[5] Mikolov, T., Chen, K., Corrado, G., & Dean, J. (2013). Efficient estimation of word representations in vector space.
arXiv preprint arXiv:1301.3781.

[6] Rumelhart, D. E., Hinton, G. E., & Williams, R. J. (1985). Learning internal representations by error propagation.
California Univ San Diego La Jolla Inst for Cognitive Science.

[7] Chung, )., Gulcehre, C., Cho, K., & Bengio, Y. (2014). Empirical evaluation of gated recurrent neural networks on
sequence modeling. arXiv preprint arXiv:1412.3555.

[8] Hochreiter, S., & Schmidhuber, J. (1997). Long short-term memory. Neural computation, 9(8), 1735-1780.

[9] Schuster, M., & Paliwal, K. K. (1997). Bidirectional recurrent neural networks. |[EEE transactions on Signal
Processing, 45(11), 2673-2681.

[10] Sutskever, I., Vinyals, 0., & Le, Q. V. (2014). Sequence to sequence learning with neural networks. Advances in
neural information processing systems, 27.

[11] Cho, K., Van Merriénboer, B., Gulcehre, C., Bahdanau, D., Bougares, F., Schwenk, H., & Bengio, Y. (2014).
Learning phrase representations using RNN encoder-decoder for statistical machine translation. arXiv preprint
arXiv:1406.1078.

[12] Bahdanay, D., Cho, K., & Bengio, Y. (2014). Neural machine translation by jointly learning to align and translate.
arXiv preprint arXiv:1409.0473.

[13] Luong, M. T., Pham, H., & Manning, C. D. (2015). Effective approaches to attention-based neural machine
translation. arXiv preprint arXiv:1508.04025.

[14] Xu, K., Ba, J., Kiros, R., Cho, K., Courville, A., Salakhudinov, R., ... & Bengio, Y. (2015, June). Show, attend and tell:
Neural image caption generation with visual attention. In International conference on machine learning (pp.
2048-2057). PMLR.

[15] Vaswani, A., Shazeer, N., Parmar, N., Uszkoreit, J., Jones, L., Gomez, A. N., ... & Polosukhin, I. (2017). Attention is
all you need. Advances in neural information processing systems, 30.

[16] Radford, A., Narasimhan, K., Salimans, T., & Sutskever, |. (2018). Improving language understanding by
generative pre-training.

[17] Devlin, J., Chang, M. W., Lee, K., & Toutanova, K. (2019, June). Bert: Pre-training of deep bidirectional
transformers for language understanding. In Proceedings of the 2019 conference of the North American
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chapter of the association for computational linguistics: human language technologies, volume 1 (long and
short papers) (pp. 4171-4186).

8.2 Laborator Metode de predare- | Numdrdeore | Observatii
invatare
1. Introducere in mediul de programare PyCharm. Conversatie 2 ore
2. Introducere in Python - studierea bibliotecilor NumPy, Demonstratie 2 ore
PyTorch si spaCy. Exercitii
3. Notiuni introductive de lucru cu date textuale: citirea Evaluare 2ore

fisierelor, structuri de date in Python, vizualizare de text.
4. Dezvoltarea, implementarea si testarea unor metode de 2ore
curdtare si pre-procesare a datelor textuale.

5. Implementarea si aplicarea algoritmului TF=IDF (Term 2 ore
Frequency — Inverse Document Frequency) pe seturi de
date reale.

6. Implementarea si aplicarea algoritmului word2vec 2 ore

(Skip-gram with negative sampling) pe seturi de date
reale.

7. Introducere in retele neuronale recurente (RNNs). 2 ore
Aplicatii pe serii temporale univariate si multivariate (ex.
predictia numarului de pasageri pe baza valorilor
inregistrate in trecut).

8. Dezvoltarea, implementarea si testarea unui sistem de 2ore
clasificare a review-urilor in doud categorii (pozitiv/
negativ), folosind RNN.

9. Dezvoltarea, implementarea si testarea unui sistem de 2ore
clasificare a review-urilor in doud categorii (pozitiv/
negativ), folosind arhitecturi neuronale recurente
avansate: GRU si LSTM.

10. Dezvoltarea, implementarea si testarea unui sistem de 2ore
analiza a sentimentelor exprimate in texte, folosind RNN,
GRU si LSTM.

11. Dezvoltarea, implementarea si testarea unui sistem de 2 ore
analiza a sentimentelor exprimate in texte, folosind
arhitectura BERT.

12. Dezvoltarea, implementarea si testarea unui sistem de 2 ore
generare a textului, capabil sa prezica urmatorul cuvant
pe baza contextului.

13. Dezvoltarea, implementarea si testarea unui sistem de 2ore
traducere automatd a textului dintr-o limbain alta,
folosind arhitecturi RNN de tip encoder-decoder.

14. Dezvoltarea, implementarea si testarea unui sistem de 2 ore
sumarizare automatd a textului, utilizand modele de tip
Transformer.
Bibliografie

[1] V. G. Marica, M. D. Danu, "Neural networks for natural language processing," Editura Universitatii Transilvania
din Brasov, 2022, ISBN: 978-606-19-1540-8.

[2] Vajjala, S., Majumder, B., Gupta, A., & Surana, H. (2020). Practical natural language processing: a comprehensive
guide to building real-world NLP systems. O'Reilly Media.
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[3] Alammar, J., & Grootendorst, M. (2024). Hands-on large language models: language understanding and
generation. " O'Reilly Media, Inc.".
[4] Géron, A. (2022). Hands-on machine learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow. " O'Reilly Media,

Inc.".
[5] Zhang, A., Lipton, Z. C., Li, M., & Smola, A.J. (2023). Dive into deep learning. Cambridge University Press.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatiilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului.

Disciplina, prin tematica abordatd, apartine domeniului inteligentei artificiale si pune la dispozitia masteranzilor
cunostintele necesare dezvoltarii si utilizarii aplicatiilor moderne de procesare a limbajului natural. Continutul cursului
sial lucrarilor practice este corelat cu tendintele actuale in cercetarea stiintificd si cu cerintele pietei muncii in domenii
precum analiza datelor, dezvoltarea de sisteme conversationale, traducere automata si extragere de informatii.

Fisa disciplinei respectd recomandadrile Societdtii Romane de Automatica si Informatica Tehnica — SRAIT.

10. Evaluare
Tip de activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Claritatea, coerenta si concizia expunerii Evaluare prin examen scris: 50%
Gradul de acoperire a problematicii cerute de | explicarea notiunilor teoretice,
subiecte rezolvare de probleme.
Utilizarea corectd a algoritmilor specifici
problematicii cursului Pentru fiecare subiect se
Utilizarea corectd a termenilor si notiunilor specifica baremul de notare
specifice cursului care se comunicd studentilor
Capacitatea de exemplificare odata cu subiectele.
Evaluare pe parcurs. 10%
10.5 Laborator Aplicarea metodelor specifice de rezolvare Evaluare prin proba practica - | 30%
pentru problema data colocviu de laborator.
Utilizarea corectd a algoritmilor proprii
tematicii abordate Evaluare pe parcurs. 10%
Utilizarea corecta si fluenta a termenilor
specifici
Corectitudinea implementadrii
Capacitatea de exemplificare
Interpretarea rezultatelor

o Participarea la examen este conditionatd de efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator, precum si de promovarea
colocviului de laborator.

10.6 Standard minim de performanta

e Promovarea colocviului de laborator si obtinerea a cel putin notei 5 la examenul scris.

e Dezvoltarea de sisteme software prin aplicarea tehnicilor fundamentale si moderne de procesare a limbajului
natural in vederea demonstrdrii capacitdtii de integrare a conceptelor teoretice in rezolvarea unor sarcini practice.

¢ Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de concepte moderne in situatii
complexe.

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultdtii din data de 29/09/2025
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Prof. Dr. Ing. Titus Constantin BALAN

Prof. Univ. Dr. Ing. Sorin Aurel MORARU

Prof. Univ. Dr. Ing. Lucian Mihai ITU

Drd. Ing. Manuela Voinea

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sintezd)/ DCA (disciplina de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/

DFac (disciplina facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiin a Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de Masterat”

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii?

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Controlul aplicatiilor industriale folosind arhitecturi orientate pe servicii

2.2 Titularul activitdtilor de curs

Conf.dr.ing. Alina ITU

2.3 Titularul activitatilor de laborator
si proiect

Conf.dr.ing. Alina ITU

Conf.dr.ing. Alina ITU

2.4 Anulde studiu | 2 | 2.5Semestrul | 3

2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut? DS

disciplinei Obligativitate’ | DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 1/1
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 14 /14
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21

Pregadtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20

Tutoriat 10

Examinari 3

Alte activitati

3.7 Total ore de studiu individual | 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite® 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Parcurgerea cursurilor: Retele industriale de comunicatie, Arhitectura sistemelor

software
4.2 de competente o (1. Aplicarea teoriilor recente din automaticd, tehnologia informa iei si domenii

conexe (prelucrarea semnalelor, inteligen a artificiald, re elele de comunica ie,
stiin a calculatoarelor, vederea artificiala).

e (2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informa iei pentru
dezvoltarea de solu ii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

o (3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si
analiza, precum si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator in automatizarea
proceselor complexe.

o (4. Dezvoltarea de solu ii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru
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proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenan a structurilor de

conducere automata si a sistemelor informatice.

(5. Dezvoltarea de aplica ii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea

de concepte moderne in situa ii complexe.

C6. Dezvoltarea de aplica ii siimplementarea algoritmilor si structurilor de

conducere automatd, precum si a sistemelor informatice, utilizand cunostin e

avansate de management de proiect, medii de programare, marketing, asigurerea

calita ii, in context economic si managerial.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

videoproiector

note de curs

bibliografia recomandata

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectului

re eade calculatoare

echipamente dedicate

programe specializate

indrumar de laborator

bibliografia recomandata

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

situa ii complexe.

e (1. Aplicarea teoriilor recente din automaticd, tehnologia informa iei si domenii conexe (prelucrarea
semnalelor, inteligen a artificiald, re elele de comunica ie, stiin a calculatoarelor, vederea artificiald).

e (2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informa iei pentru dezvoltarea de solu ii
inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

e (4. Dezvoltarea de solu ii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru proiectarea, implementarea,
testarea, utilizarea si mentenan a structurilor de conducere automata si a sistemelor informatice.

e (5. Dezvoltarea de aplica ii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de concepte moderne in

Competente
transversale

e (T1.Indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in condi ii de autonomie si
independen d profesionald si demonstrarea de abilita i de inovare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Disciplina isi propune sa-i instruiasca pe masteranziin conceperea,
proiectarea, realizarea si exploatarea programelor destinate conducerii
proceselor cu arhitecturi orientate pe servicii. Cursul si laboratorul permit
masteranzilor sa se familiarizeze cu aspectele software, in contextul utilizarii
acestor arhitecturi in industrie. De asemenea, disciplina permite pregatirea
masteranzilor pentru utilizarea conceptului de programare bazatd pe
constrangeriin elaborarea aplica iilor de informatica tehnica.

7.2 Obiectivele specifice

Explicarea si interpretarea metodelor de proiectare, implementare si testare
a aplicatiilor bazate pe arhitecturi orientate pe servicii.

Dezvoltarea capacita ilor de selectare si evaluare in calitate de utilizator, de
biblioteci si medii de programare pentru dezvotarea aplicatiilor cu arhitecturi
orientate pe servicii
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mediul industrial.

definirea variabilelor si formularea constrangerilor

e Cunoasterea profunda a mediului de programare Eclipse.

informatice bazate pe arhitecturi software orientate pe servicii.

e (Cunoasterea conceptelor teoretice ale programadrii bazate pe constrangeri:

e Cunoasterea conceptelor teoretice ale aplicatiilor de tip client-serverin

o Dobandirea unor abilita i aplicativ-practice in domeniul aplicatiilor

e Utilizarea corectd si fluenta a termenilor specifici aplicatiilor cu arhitecturi
orientate pe servicii, precum si crearea capabilita ilor rela ionale necesare
conlucrdrii eficiente cu specialisti apar inand unor domenii conexe.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Numar de ore

Observatii

1. Arhitecturi Orientate pe Servicii.
1.1. Introducere.
1.2. Istoria SOA.
1.3. Servicii.
1.4. Arhitectura pe Nivele a Conceptului SOA.
1.5. Securitatea SOA.
1.6. Aplicarea Conceptului SOA in Industrie.
2. Probleme de Satisfacere a Constrangerilor.
2.1. Introducere.
2.2.No iuni Generale ale Problemelor de Scheduling.
2.3.Solvere CSP.
2.4. Utilizarea Problemelor de Satisfacere a
Constrangerilor in Mediul Industrial.
3. Arhitectura Orientatd pe Servicii pentru Optimizarea
Aplica iilor Industriale.
3.1. Introducere.
3.2. Prezentarea Generald a Arhitecturii.
3.3. Serverul OPC UA.
3.4. Serviciile Software.
3.5. Nivelul CSP.
4. Serverul OPC UA.
4.1. Introducere.
4.2. Compara ie OPC Clasic — OPC UA.
4.3. Dezvoltarea unui Server Agregator folosind Solu ia
Software Special de Adaptare.
4.4, Generarea Automata a Spa iului de Adrese.
4.5. Rezultate.
5. Dezvoltarea unui Set de Servicii Software pentru
Arhitecturi Industriale.
5.1. Introducere.
5.2. Servicii Web SOAP.
5.3. Servicii Web REST.
5.4. Servicii Java Apache River.
5.5. Serviciile de Baza.
5.6. Teste de Performan a.

prelegere clasica
explica ie
problematizare
demonstra ie
conversa ie
studii de caz

6 ore

6 ore

4 ore

4 ore
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5.7.Serviciile Complexe.
6. Utilizarea Arhitecturii Orientate pe Servicii pentru
Optimizarea unui Proces Industrial de Fabricare a
Mecanismelor de Rota ie.

6.1. Prezentarea Problemei.

6.2. Linia Flexibilda FMS 200.

6.3. Modelul MIP.

6.4. Implementare.

6.5. Rezultate.

4 ore

4 ore

Bibliografie:

[1] Girbea, A., Arhitecturi orientate pe servicii pentru optimizarea aplica iilor industriale, Ed. Universita ii

Transilvania, 2013.

[2] Mahnke, W., Leitner, S.H., Damm, M., OPC Unified Architecture, Springer Press, 2009.

[3] Erl, T., Service-Oriented Architecture: Concepts, Technology, and Design, Prentice Hall PTR, 2005.
[4] Apt, K., Principles of Constraint Programming, Cambridge University Press, 2003.

[5] Hendler, J., Kitano, H., Nebel, B., Handbook of Constraint Programming, Elsevier, 2006.

8.2 Laborator Metode de predare- | Numardeore | Observatii
invatare
1. Introducere in mediul de programare Eclipse. conversa ie 2 ore
2. Dezvoltarea siimplementarea unui set de servicii demonstra ie
software pentru arhitecturi industriale: servicii web SOAP | experiment in 2 ore
si servicii web REST. grupuri mici
3. Dezvoltarea siimplementarea unui server OPC UA exerdi ii
folosind SDK-ul OPC UA Prosys. studii de caz
4. Dezvoltarea siimplementarea unui client OPC UA evaluare 2 ore
folosind SDK-ul OPC UA Prosys.
5. Dezvoltarea si implementarea unui model CSP pentru
rezolvarea unei probleme de tip flow shop. 2 ore
6. Dezvoltarea si implementarea unui model CSP pentru
fabricarea unor componente complexe in diverse stagii
de prelucrare si cu resurse alternative. 2 ore
7. Dezvoltarea siimplementarea unui model CSP pentru o
problema de scheduling elastic cu aplicare in fabricarea a
unor componente complexe (asamblare piese). 2 ore
2 ore
8.3 Proiect Metode de predare- | Numardeore | Observatii

invatare

e Temade proiect urmareste:

- realizarea unui studiu succint al metodelor de
proiectare pentru arhitecturi orientate pe servicii
utilizate in mediul industrial;

- implementarea componentelor unei aplicatii bazate pe

prelegere
conversa ie
lectura
independenta
munca individuala

14 ore
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o arhitectura orientata pe servicii, pentru o aplica ie la
alegere dintre: optimizarea unei aplica ii de procesare
a laptelui, optimizarea unei aplica ii de sablare,
determinarea solu iei optime de fabricare a
suruburilor;

- analizd performan elor ob inute si a unor posibilita i
deimbunadta ire a acestora.

e Cuprinsul minimal al proiectului:

- prezentarea generald a arhitecturii alese, cu schema
de principiu si descrierea elementelor;

- descrierea componentelor OPC UA utilizate: server si
client;

- descrierea serviciilor software alese;

- descrierea modelului CSP ales: variabile, constrangeri
si functie de cost utilizata la optimizare;

- prezentarea rezultatelor obtinute pentru diferite
configuratii de test concrete;

- concluzii privind alegerea variantelor de componente
ale arhitecturii orientate pe servicii si a metodelor de
proiectare optime pentru procesul ales.

e Etapele proiectului:

- distribuirea temelor;

- documentare;

- stabilirea solu iei tehnice;

- proiectare;

- verificarea prin simulare a solu iei tehnice;

- implementarea solu iei tehnice;

- redactarea finald a proiectului;

- sus inerea proiectului.

sauin grup

consulta ii
individuale sau de
grup

redactare,
prezentare, evaluare

Bibliografie

[1] Girbea, A., Arhitecturi orientate pe servicii pentru optimizarea aplica iilor industriale, Ed. Universita ii

Transilvania, 2013.

[2] Mahnke, W., Leitner, S.H., Damm, M., OPC Unified Architecture, Springer Press, 2009.

9. Coraborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina, prin problematica tratatd, apar ine domeniului automatizarilor discrete continue si pune la dispozi ie

cunostin ele necesare programarii aplicatiilor cu arhitecturi orientate pe servicii, configurarii si utilizarii mediilor de

programare soecifice dezvoltdrii acestor tipuri de aplicatii.

Fisa disciplinei respectd recomandarile Societad ii Romane de Automaticd si Informatica Tehnica — SRAIT.

10. Evaluare

Tip de activitate | 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Claritatea, coeren asi concizia expunerii

Evaluare prin examen oral:

subiecte

Gradul de acoperire a problematicii cerute de

rezolvare de probleme.

Utilizarea corectd a algoritmilor specifici

Pentru fiecare subiect se

40%
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problematicii cursului specificd baremul de notare

Utilizarea corectd a termenilor si no iunilor care se comunica studen ilor
specifice cursului odatd cu subiectele.
Capacitatea de exemplificare
Prezen ala curs Se constata pe parcursul 10%
semestrului

10.5 Laborator Aplicarea metodelor specifice de rezolvare Evaluare pe parcurs printeste | 20%
pentru problema data rapide la finalul lucrdrilor de
Utilizarea corecta a algoritmilor proprii laborator. Nota finala
tematicii abordate reprezinta media aritmeticd a
Utilizarea corectd si fluenta a termenilor notelor individuale.
specifici

Capacitatea de exemplificare

Interpretarea rezultatelor

10.6 Proiect Aplicarea metodelor specifice de rezolvare Evaluare pe parcurs. 30%
pentru problema data Evaluare prin examen oral -
Utilizarea corecta a algoritmilor proprii prezentarea si sus inerea
tematicii abordate proiectului.

Utilizarea corecta si fluenta a termenilor
specifici

Corectitudinea implementadrii

Capacitatea de exemplificare

Interpretarea rezultatelor

e Participarea la examen este condi ionata de: efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator, promovarea colocviului
de laborator, precum si a proiectului.

10.6 Standard minim de performanta

e Promovarea colocviului de laborator si cel pu in nota 5 la examenul scris.

e Dezvoltarea de solu ii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru proiectarea, implementarea, testarea,
utilizarea si mentenan a structurilor de conducere automata si a sistemelor informatice.

e Dezvoltarea de aplica ii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de concepte moderne in situa i
complexe.

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. Dr. Ing. Titus Constantin BALAN Prof. Univ. Dr. Ing. Sorin Aurel MORARU
Conf. lucr. dr. ing. Alina ITU Conf. lucr. dr. ing. Alina ITU
Nota:

Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;
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* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentala)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sintezd)/ DCA (disciplina de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplina facultativa);

*'Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de Masterat” | Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii?

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Securitate Cibernetica

2.2 Titularul activitdtilor de curs

Dr. ing. Ciprian-Leonard PITU

2.3 Titularul activitdtilor de laborator Dr. ing. Ciprian-Leonard PITU

2.4 Anuldestudiu | 2 | 2.5Semestrul | 3 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut? DAP

disciplinei | Qbligativitate® | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 2 curs 2 3.3 laborator/ proiect 1/1
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator/ proiect 14/14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat 14
Examinari 2
Alte activitdti

3.7 Total ore de studiu individual | 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numadrul de credite® 6

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum o

Parcurgerea cursurilor: Securitatea Datelor

4.2 de competente o

C1. Aplicarea teoriilor recente din tehnologia informatiei si domenii conexe
(prelucrarea, stocarea si criptarea datelor, inteligentd artificiald, retelele de
comunicatie, stiinta calculatoarelor).

C2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru
intelegerea problemelor de securitate si dezvoltarea tehnicilor de protectie

C4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru
proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor de
procesare si stocare a datelor.

Cé6. Tntelegerea profunda a conceptelor de criptografie, comunicatii securizate
aldturi de standardele relevante in domeniu.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e videoproiector
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e notedecurs
e bibliografia recomandata

5.2 de desfasurare a o reteade calculatoare
seminarului/ laboratorului/ e programe software specializate
proiectului e indrumar de laborator

e bibliografia recomandata

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

C1.Intelegerea cardului legal, a standardelor in vigoare si a cerintelor regionale si nationale de securitate.

C2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru dezvoltarea de solutii

inovative.

C3. Utilizarea instrumentelor specifice pentru detectarea vulnerabilitatilor siintelegerea efectelor acestora.

C4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru proiectarea, implementarea,

testarea, utilizarea si mentenanta aplicatiilor software.

C5. Dezvoltarea de solutii tehnice cu un grad de noutate ridicat, scalabile si usor de mentinut pe perioade

lungi de timp, prin aplicarea de concepte moderne.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei o

Disciplinaisi propune familiarizarea masteranzilor cu cerintele legale si cu
standardele in vigoare aldturi de prezentarea tehnologiilor moderne de
protectie a sistemelor de procesare a datelor plecand de la bunele practici
din domeniu.

7.2 Obiectivele specifice .

Cunoasterea conceptelor teoretice avansate din domeniu.

Cunoasterea restrictiilor si a cerintelor legale.

Cunoasterea tehnicilor avansate de atac plecand de la vulnerabilitati triviale
si mergand pana la vulnerabilitati de tip zero-day.

Intelegerea profundi a necesitétii testdrii de securitate aldturi de
prezentarea tehnicilor specifice domeniului.

In telegerea profunda si aplicarea masurilor de protectie pentru a reduce
riscurile si a putea trata eventualele brese de securitate in mod eficient.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Numar de ore | Observatii
1. Introducere. prelegere clasica 4 ore
1.1. Introducere. explicatie
1.2. Ce reprezintd datele pentru o entitate juridica. problematizare
1.3. Tratarea securitdtii in ciclul economic si/sau demonstratie
industrial. conversatie
2. Cadru legal studii de caz
2.1. De ce este necesar un cadru legal? 4 ore

2.2.Cadru legal curent.
2.3. Cerinte si obligatii.
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3. Elemente de standardizare
3.1. De ce este necesar un cadru de standardizare.
3.2. Standarde curente si viitoare.
3.3. Diferente regionale.
3.4, Procesul de implementare si audituri.
3.5. Armonizarea dintre cadrul legal, standarde si
elemente tehnologice.

4. Domenii relevante
4.1. Ce domenii sunt relevante si de ce? Impactul
asupra mediului social si economic.

4.2. Modele de protectie bazate pe tehnologii curente si

emergente.
4.3. Tehnici de protectie relevante pentru mediul
economic.

4.4, Tehnologii emergente, relevante pentru mediul

academic.

5. De unde incepem?
5.1. Ce protejdm?
5.2. De ce protejam?

5.3. Cost versus efort versus nivel de protectie versus

cerinte legale versus standarde.
5.4. Evaluarea nivelului de protectie.
6. Modele de protectie.
6.1. Cadrul NIST.
6.2. CIS Benchmarks.
6.3. OWASP.
7. Aplicatii mobile.
7.1. Arhitecturi de aplicatii mobile.
7.2. Analiza aplicatiilor.
7.3. Tehnici de testare.

6.7. Analiza unei aplicatii mobile — analizd staticd i
dinamicd, dezasamblare, reverse engineering, cdutare
de secrete stocate, exploatare comunicatie si procese

de prelucrare a datelor.

4 ore

4 ore

2 ore

8 ore

Bibliografie:

[1] NIST Cybersecurity Framework, https://www.nist.gov/cyberframewaork, 2025.

[2] CIS Benchmarks, https://www.cisecurity.org/cis-benchmarks, 2025.

[3] OWASP, https://owasp.org, 2025.

[4] Android reverse engineering, https://www.stationx.net/courses/android-reverse-engineering-course/, 2025.

8.2 Laborator

Metode de predare-
invatare

Numar de ore

Observatii

1. Elemente de analiza a vulnerabilitatilor cu risc crescut

Surse relevante de informatii

Aplicatii software si medii de testare/dezvoltare
2. Aplicatii mobile

Obtinere aplicatii

Medii virtuale de rulare a aplicatiilor

conversatie
demonstratie
experiment in
grupuri mici
exercitii
studii de caz

2 ore

8 ore
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Tehnici de analiza staticd si dinamicd
Dezasamblarea aplicatiilor

Analiza a codului sursg, identificare secrete stocare
Analiza a proceselor informationale ale aplicatiei
Modificare a proceselor, inserarea de functionalitate

noua

evaluare

Atacuri asupra comunicatiei
3. Mdsuri practice de protectie
Reducerea suprafetei de atac

Detectia atacurilor active si blocarea efectelor acestora
Introducerea elementelor dinamice pentru o reactie

rapida

2 ore

Bibliografie

[1] Mobile Hacking Lab,
https://www.mobilehackinglab.com/?srsltid=AfmB0ooQpUODmjeD8D LBGbm7WCoChHQSFtcOUIsbCgKF8-

Hg2MNp-gA, 2025.
[2] Corellium Training, https://www.corellium.com/training/tag/mobile-hacking-lab, 2025.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptadrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina respecta recomandarile de continut IEEE si ACM pentru studiile din domeniul informatica si tehnologia
informatiei. Cursul exista in programul de studiu al universitatilor importante din alte tari. Tematica cursului este

considerata de companiile soft ca fiind importantd pentru activitati de cercetare.
Fisa disciplinei respecta recomandarile Societatii Romane de Automatica si Informatica Tehnica — SRAIT.

10. Evaluare

Tip de activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald

10.4 Curs Claritatea, coerenta si concizia expunerii Evaluare prin examen oral: 90%

Gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte

Utilizarea corectd a algoritmilor specifici
problematicii cursului

Utilizarea corecta a termenilor si notiunilor
specifice cursului

Capacitatea de exemplificare

teorie sirezolvare de
probleme.

Pentru fiecare subiect se
specificd baremul de notare
care se comunica studentilor
odatd cu subiectele.

Prezentala curs Se constata pe parcursul 10%
semestrului
10.5 Laborator Aplicarea metodelor specifice de rezolvare Evaluare pe parcurs prin teste | 20%

pentru problema data

Utilizarea corectd a algoritmilor proprii
tematicii abordate

Utilizarea corecta si fluentd a termenilor
specifici

Capacitatea de exemplificare

Interpretarea rezultatelor

Utilizarea corectd a algoritmilor proprii
tematicii abordate

rapide la finalul lucrarilor de
laborator. Nota finala
reprezinta media aritmeticd a
notelor individuale.
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https://www.corellium.com/training/tag/mobile-hacking-lab

Utilizarea corecta si fluenta a termenilor
specifici

Corectitudinea implementarii

Capacitatea de exemplificare

Interpretarea rezultatelor

e Participarea la examen este conditionata de: efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator si de promovarea
colocviului de laborator.

10.6 Standard minim de performanta

e Promovarea colocviului de laborator si cel putin nota 5 la examenul scris

o Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de concepte moderne in situatii
complexe

e Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automatad, precum si a sistemelor
informatice, utilizand cunostinte avansate de management de proiect, medii de programare, marketing, asigurerea
calitdtii, in context economic i managerial

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. Dr. Ing. Titus Constantin BALAN Prof. Univ. Dr. Ing. Sorin Aurel MORARU
Decan Director departament ATI

Dr. ing. Ciprian-Leonard PITU
Titular curs, laborator, proiect

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplina de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplina de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplina facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).

6)
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Practica de cercetare 3

2.2 Titularul activitdtilor de curs -

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ | -

laborator/ proiect

2.4 Anuldestudiu | Il | 2.5Semestrul | 3 | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei | Qbligativitate” | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 10 | dincare:3.2 curs 0 3.3 activitdti asistate partial 10
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 140 | din care: 3.5 curs 0 3.6 activitdti asistate partial 140
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 80
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofaolii si eseuri 80
Tutoriat -
Examinari -
Alte activitati -
3.7 Total ore de activitate a studentului 160

3.8 Total ore pe semestru 300

3.9 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Practica de cercetare 1, Practica de cercetare 2

4.2 de competente o Competente profesionale si transversale specifice domeniilor de studii de licenta: Ingineria
Sistemelor, Calculatoare si Tehnologia Informatiei, Mecatronica si Robotica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1.de desfdsurare a (nu este cazul)

cursului

5.2.dedesfisurarea | In functie de tema de cercetare aleass, activititile se pot desfisura:

activitatilor asistate a) in spatiile de lucru puse la dispozitie si folosind echipamentele furnizate de companii de
partial profil, in baza parteneriatelor si conventiilor de practica incheiate cu acestea;

b)in laboratoarele si folosind echipamentele din cadrul Institutului de Cercetare-Dezvoltare al
UTBv (ICDT);
c)in laboratoarele Departamentului ATI.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente
profesionale

C1. Aplicarea teoriilor recente din automatica, tehnologia informatiei si domenii conexe
(prelucrarea semnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie, stiinta
calculatoarelor, vederea artificiald).

- RI.1.3.Absolventul analizeazi, intelege si aplica informatii obtinute cu privire la
conditiile tehnice specifice domeniului in cadrul unui proiect sau teme de studiu.

- RJ. 1.4. Absolventul analizeazi si intelege specificatii de proiectare detaliate, pentru
probleme si aplicatii specifice ingineriei sistemelor sau unor domenii conexe.

- RJ.1.6. Absolventul desfdsoara activitdti de cercetare complexd si sistematicd a
informatiilor si publicatiilor pe 0 anumita temd; prezinta o sinteza comparativd cu
caracter evaluator.

C2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru

dezvoltarea de solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

- R..2.3. Absolventul creeazi software personalizat pentru prelucrarea datelor prin
selectarea si utilizarea limbajului de programare adecvat.

- R.J.2.5. Absolventul examineazi si revizuieste sistematic codul sursa informatic
pentru aidentifica erorile in orice etapd de dezvoltare si pentru aimbunatdti calitatea
generald a software-ului.

- RJ.2.6. Absolventul creeazi si testeaza exploatari de software intr-un mediu
controlat pentru a descoperi erorile sau vulnerabilitatile sistemului.

(3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si analiza,

precum si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator in automatizarea proceselor

complexe.

- R..3.3. Absolventul utilizeaza instrumentele TIC pentru a aplica procese matematice,
algoritmice sau alte procese de manipulare a datelor pentru a obtine informatii noi.

- RJ.3.6. Absolventul culege date si statistici in vederea testérii si evalurii pentru a
genera afirmatii si previziuni de tipare, cu scopul de a descoperi informatii utile in
procesul de decizie.

C4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru proiectarea,

implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta structurilor de conducere automatd si a

sistemelor informatice.

- R.I.4.1. Absolventul proiecteaza prototipuri de sisteme automate, sisteme
informatice, produse sau componente hardware si software, prin aplicarea principiilor
de proiectare din ingineria sistemelor.

- RI.4.4. Absolventul proiecteaza si dezvoltd sisteme, produse si componente, in
conformitate cu specificatii tehnice impuse de terti sau stabileste specificatiile tehnice
adecvate.

- RI.4.5.Absolventul testeaza sisteme, produse sau componente cu ajutorul unor
echipamente corespunzatoare; colecteazd, organizeaza si analizeaza date;
monitorizeaza si evalueaza performantele sistemului si propune mdsuri de
imbunatdtire.
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Competente
transversale

¢ Indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in conditii de

autonomie siindependenta profesionala si demonstrarea de abilitati de inovare.

- RI.7.2. Absolventul defineste obiective si proceduri de asigurare a calitétii si asigura
mentinerea si imbunatatirea continud a acestora prin revizuirea obiectivelor, a
protocoalelor, a materialelor, a proceselor, a echipamentelor si a tehnologiilor pentru
standardele de calitate.

- R..7.3.Absolventul identifica si evalueaza factorii care pot pune in pericol succesul
unui proiect; pune in aplicare proceduri prin care sd se evite sau sd se reduca la
minimum impactul acestora.

Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficientd a resurselor si

tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

- RJ.8.2. Absolventul gestioneazi si planifica diversele resurse, cum ar firesursele
umane, bugetul, termenul, rezultatele si calitatea necesare pentru un anumit proiect
si monitorizeaza progresele inregistrate in cadrul proiectului pentru a realiza un
obiectiv specific intr-o anumita perioada de timp si cu un buget prestabilit.

- R..8.3.Absolventul exploreaza posibilitatile si cerintele pentru intocmirea de rapoarte
cdtre administratori, superiori sau clienti.

Autoevaluarea obiectiva si continud a activitatii profesionale si constientizarea nevoii de

formare continud prin instruire pe tot parcursul vietii, pentru dezvoltarea personala si

profesionald in scopul insertiei si adaptdrii la dinamica si cerintele pietii muncii.

- R..9.3.Absolventul isi asuma responsabilitatea pentru invatarea pe tot parcursul
vietii si dezvoltarea profesionala continug; se implicd in activitati de invatare pentru a
sprijini si actualiza competentele profesionale; identificd domeniile prioritare pentru
dezvoltarea profesionald pe baza unei reflectii cu privire la propria practica si prin
contactul cu omologii si cu partile interesate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general
al disciplinei

in cadrul modulului de practica de cercetare, studentii vor continua studiul temei de
cercetare aleasa pentru Practica de cercetare 1si pentru care, in cadrul modulului Practica
de cercetare 2, a studiat una sau mai multe metode / algoritmi / solutii prezentate in
lucrdrile de specialitate consultate. Pentru acest modul, studentii vor redacta un raport
care, in functie de tema aleasa si dupd recomandarile indrumatorului, va prezenta o
analiza a mai multor variante / solutii potrivite temei propuse.

Modulul de practica are ca obiectiv principal dezvoltarea abilitatilor de analiza critica si
comparativa a unor solutii / rezolvari disponibile in lucrarile de specialitate sau chiar
propuse de student. Activitatea se desfdsoard individual, sub indrumarea unui cadru
didactic / cercetdtor / specialist, care participa la prezentarea referatului intocmit de
student si la evaluarea acestuia.

7.2 Obiectivele
specifice

Dezvoltarea abilitdtilor de realizare a unui studiu comparativ a mai multor solutii pentru o
temd impus4, in functie de tema de cercetare, in conditii de autonomie;

Familiarizarea cu notiuni si metode de nivel avansat specifice temei de cercetare si
utilizarea corecta si fluenta a termenilor specifici;

Dezvoltarea abilitatii de sintetizare a unui volum mare de informatii din bibliografie i
realizarea unei analize critice in cadrul unui referat / raport;

Dezvoltarea aptitudinilor relationale necesare lucrului in echipd si conlucrdrii eficiente cu
specialisti apartinand altor domenii.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.3




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Nr.ore Observatii

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

8.3 Activitati asistate partial Metode de invdtare | Nr.ore Observatii
Studiul referintelor bibliografice (cele recomandate de 30 Numarul de ore
indrumadtor dar si altele). este o estimare
Analiza comparativa a modelelor, algoritmilor, solutiilor din 30 a timpului
lucrari de specialitate necesar
Testarea unor modele, algoritmi, solutii propuse de student 40 activitatii
Formularea unor concluzii referitoare la solutiile testate 20

Finalizarea raportului de cercetare 20

Bibliografie:

(conform temei alese pentru Practica de cercetare 1)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

abilitatile mentionate sunt extrem de folositoare.
Programul de studii de masterat este unul de cercetare, iar activitatile (asistate integral sau partial), in special a celor
de practicd, urmaresc dezvoltarea abilitdtilor de cercetator.

Practica de cercetare contribuie la dezvoltarea abilitatilor necesare pentru abordarea unui subiect de cercetare sau a
unui proiect care necesitd o documentare suplimentard, cu realizarea unor analize comparative a solutiilor disponibile
sau cu testarea unor solutii proprii, identificand posibile avantaje. Companiile cu care departamentul are incheiate
conventii de colaborare desfasoara unele proiecte pentru care cercetarea teoretica sau aplicativa este necesard, iar

10. Evaluare
Tip de activitate | Criterii de evaluare Metode de Pondere din
evaluare nota finald
10.1 Activitate Tn’gelegerea si utilizarea corectd a termenilor specifici Evaluare prin 100%

asistata partial

domeniului de studii si temei de cercetare alese

Cunoasterea metodelor teoretice, a algoritmilor,
echipamentelor etc. speficice domeniului temei de cercetare

Capacitatea de intocmire a unei bibliografii extinse si relevante

Capacitatea de a sintetiza informatiile si o analizd criticd a
acestora intr-un raport succint si concludent

Identificarea unor metode si solutii pentru validarea metodelor
specifice temei alese

colocviu de
practica -
prezentarea si
sustinerea
referatului de
cercetare

10.2 Standard minim de performanta

pentru studiu, in urma studierii referintelor bibliografice recomandate.
e Abilitatea de a sintetiza o bibliografie extinsd intr-un raport de cercetare, in vederea realizdrii unei analize critice.

e Redactarearaportului de cercetare si sustinearea acestuia.

o (apacitatea de a comunica la nivelul de a fiinteles pe teme uzuale si de specialitate.

o Utilizarea corectd a notiunilor de baza, conceptelor, metodelor, instrumentelor de lucru din domeniul temei alese

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.
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Prof. dr. ing. Titus Constantin BALAN, Prof. dr. ing. Sorin Aurel MORARU,
Decan IESC Director de departament ATI

Prof. dr. ing. Constantin SUCIU,
Coordonator program de studii

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie) / DI-AP (disciplind
obligatorie asistata partial) / DO (disciplina optionald) / DFac (disciplina facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Practica de cercetare 4

2.2 Titularul activitdtilor de curs -

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ | -

laborator/ proiect

2.4 Anuldestudiu | Il | 2.5Semestrul | 4 | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate* | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 12 | dincare: 3.2 curs 0 3.3 activitdti asistate partial 12

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 140 | din care: 3.5 curs 0 3.6 activitdti asistate partial 168

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 60

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofaolii si eseuri 100

Tutoriat -

Examinari -

3.7 Total ore de activitate a studentului 160

3.8 Total ore pe semestru 300

3.9 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Practica de cercetare 1, Practica de cercetare 2, Practica de cercetare 3

4.2 de competente o Competente profesionale si transversale specifice domeniilor de studii de licenta: Ingineria
Sistemelor, Calculatoare si Tehnologia Informatiei, Mecatronica si Robotica.

o Competenetele profesionale si transversale specifice domeniului de studii de masterat,
dezvoltate prin modulele de practica de cercetare din semestrele 1-3.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1.de desfdsurare a (nu este cazul)

cursului
5.2.dedesfisurarea | In functie de tema de cercetare aleass, activititile se pot desfisura:
activitatilor asistate a) in spatiile de lucru puse la dispozitie si folosind echipamentele furnizate de companii de
partial profil, in baza parteneriatelor si conventiilor de practicd incheiate cu acestea;
b)in laboratoarele si folosind echipamentele din cadrul Institutului de Cercetare-Dezvoltare al
UTBv (ICDT);

c)in laboratoarele Departamentului ATI.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente
profesionale

C1. Aplicarea teoriilor recente din automatica, tehnologia informatiei si domenii conexe
(prelucrarea semnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie, stiinta calculatoarelor,
vederea artificiald).

- RJI.1.6. Absolventul desfdsoard activitati de cercetare complexd si sistematica a informatiilor
si publicatiilor pe 0 anumitd temd; prezintd o sintezd comparativa cu caracter evaluator.

C2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru dezvoltarea de

solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

- R.J.2.5. Absolventul examineaza si revizuieste sistematic codul sursa informatic pentru a
identifica erorile in orice etapd de dezvoltare si pentru aimbunatati calitatea generald a
software-ului.

- R.J.2.6. Absolventul creeazd si testeazi exploatiri de software intr-un mediu controlat
pentru a descoperi erorile sau vulnerabilitdtile sistemului.

(3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si analiza, precum

si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator in automatizarea proceselor complexe.

- R.J.3.6. Absolventul culege date si statistici in vederea testérii si evaludrii pentru a genera
afirmatii si previziuni de tipare, cu scopul de a descoperi informatii utile in procesul de decizie.

C4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru proiectarea,

implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta structurilor de conducere automatd si a

sistemelor informatice.

- R..4.4. Absolventul proiecteaza si dezvoltd sisteme, produse si componente, in conformitate
cu specificatii tehnice impuse de terti sau stabileste specificatiile tehnice adecvate.

- RI.4.5.Absolventul testeaza sisteme, produse sau componente cu ajutorul unor
echipamente corespunzatoare; colecteazd, organizeaza si analizeaza date; monitorizeaza si
evalueaza performantele sistemului si propune masuri de imbunatatire.

C5. Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de concepte

moderne in situatii complexe.

- RJ.5.5. Absolventul desfdsoaré activititi de cercetare dincolo de limitele disciplinare si
functionale, cu privire la: sisteme si algoritmi de reglare automata, echipamente numerice si
de comunicatie, tehnologii si medii de programare

C6. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata,

precum si a sistemelor informatice, utilizand cunostinte avansate de management de proiect,

medii de programare, marketing, asigurarea calitatii, in context economic si managerial.

- R.I.6.4. Absolventul enunta specificatiile pentru un proiect tehnic specific, cum ar fi
materialele, componentele, dispozitivele numerice, aplicatiile software etc. necesare pentru
proiectare siimplementare; realizeaza o estimare a costurilor.

- RJ.6.5. Absolventul gestioneazi resursele, bugetul, termenele si resursele umane aferente
proiectelor de ingineria sistemelor si planifica programe si activitati tehnice relevante pentru
proiect.

Competente
transversale

Indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie si

independenta profesionald si demonstrarea de abilitati de inovare.

- RJ.7.2. Absolventul defineste obiective si proceduri de asigurare a calitatii si asigura
mentinerea si imbunatatirea continud a acestora prin revizuirea obiectivelor, a protocoalelor,
a materialelor, a proceselor, a echipamentelor si a tehnologiilor pentru standardele de
calitate.

- R..7.3.Absolventul identifica si evalueaza factorii care pot pune in pericol succesul unui
proiect; pune in aplicare proceduri prin care sa se evite sau sa se reducd la minimum impactul
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acestora.

Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficientd a resurselor si tehnicilor

de invatare pentru propria dezvoltare.

- RI.8.2. Absolventul gestioneazi si planifica diversele resurse, cum ar fi resursele umane,
bugetul, termenul, rezultatele si calitatea necesare pentru un anumit proiect si monitorizeaza
progresele inregistrate in cadrul proiectului pentru a realiza un obiectiv specific intr-o
anumitd perioada de timp si cu un buget prestabilit.

- R..8.3.Absolventul exploreaza posibilitatile si cerintele pentru intocmirea de rapoarte cdtre
administratori, superiori sau clienti.

Autoevaluarea obiectiva si continud a activitatii profesionale si constientizarea nevoii de formare

continua prin instruire pe tot parcursul vietii, pentru dezvoltarea personald si profesionala in

scopul insertiei si adaptarii la dinamica si cerintele pietei muncii.

R.I. 9.3. Absolventul isi asuma responsabilitatea pentru invatarea pe tot parcursul vietii i

dezvoltarea profesionala continug; se implica in activitati de invatare pentru a sprijini si actualiza

competentele profesionale; identificd domeniile prioritare pentru dezvoltarea profesionald pe
baza unei reflectii cu privire la propria practica si prin contactul cu omologii si cu partile interesate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general al
disciplinei

in cadrul modulului de practica de cercetare, studentii vor finaliza studiul temei de cercetare alese
pentru Practica de cercetare 1, prin identificarea cel putin a unei solutii proprii la o problema
specifica temei. Pentru acest modul, studentii vor testa / valida solutia proprie, in functie de tema
aleasa si dupd recomandarile indrumdtorului, si o vor motiva prin comparatia cu solutiile gasite in
lucrarile de specialitate disponibile.

Modulul de practicd are ca obiectiv principal valorificarea cunostintelor si abilitatilor studentilor
prin identificarea unor solutii proprii pentru probleme specifice si pentru argumentarea acesteia.
Activitatea se desfasoard individual, sub indrumarea unui cadru didactic / cercetator / specialist,
care participd la prezentarea referatului intocmit de student si la evaluarea acestuia.

7.2 Obiectivele
specifice

Dezvoltarea abilitatilor de identificare a unor solutii proprii, cu motivarea acestora.

Dezvoltarea abilitdtilor de realizare a unui studiu comparativ a mai multor solutii pentru o temad
impusd, in functie de tema de cercetare, in conditii de autonomie;

Familiarizarea cu notiuni si metode de nivel avansat specifice temei de cercetare si utilizarea
corectd si fluentd a termenilor specifici;

Dezvoltarea aptitudinilor relationale necesare lucrului in echipd si conlucrdrii eficiente cu
specialisti apartinand altor domenii.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Nr.ore Observatii

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

8.3 Activitati asistate partial Metode de invatare | Nr.ore Observatii
Studiul referintelor bibliografice 20 Numdrul de ore
Analiza comparativa a modelelor, algoritmilor, solutiilor din 20 este o estimare
lucrari de specialitate a timpului
Testarea unor modele, algoritmi, solutii propuse de student 80 necesar
Formularea unor concluzii referitoare la solutiile testate 28 activitatii
Finalizarea raportului de cercetare 20

Bibliografie:
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‘ (conform temei alese pentru Practica de cercetare 1)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Practica de cercetare contribuie |a dezvoltarea abilitatilor necesare pentru abordarea unui subiect de cercetare sau a
unui proiect care necesitd o documentare suplimentard, cu realizarea unor analize comparative a solutiilor disponibile
sau cu testarea unor solutii proprii, identificand posibile avantaje. Companiile cu care departamentul are incheiate
conventii de colaborare desfasoara unele proiecte pentru care cercetarea teoretica sau aplicativa este necesard, iar
abilitdtile mentionate sunt extrem de folositoare.

Programul de studii de masterat este unul de cercetare, iar activitatile (asistate integral sau partial), in special a celor
de practicd, urmaresc dezvoltarea abilitatilor de cercetator.

10. Evaluare
Tip de activitate | Criterii de evaluare Metode de Pondere din
evaluare nota finala

10.1 Activitate | Intelegerea si utilizarea corectd a termenilor specifici Evaluare prin 100%
asistatd partial | domeniului de studii si temei de cercetare alese colocviu de

Cunoasterea metodelor teoretice, a algoritmilor, practica -

echipamentelor etc. speficice domeniului temei de cercetare prezentarea si

Capacitatea de intocmire a unei bibliografii extinse si relevante | sustinerea

Capacitatea de a sintetiza informatiile si o analiza criticd a referatului de

acestora intr-un raport succint si concludent cercetare

Identificarea unor metode si solutii pentru validarea metodelor

specifice temei alese

10.2 Standard minim de performanta

o Utilizarea corecta a notiunilor de baza, conceptelor, metodelor, instrumentelor de lucru din domeniul temei alese
pentru studiu, in urma studierii referintelor bibliografice recomandate.

o (apacitatea de a comunica la nivelul de a fiinteles pe teme uzuale si de specialitate.

e Redactarearaportului de cercetare si sustinearea acestuia.

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. dr. ing. Titus Constantin BALAN, Prof. dr. ing. Sorin Aurel MORARU,
Decan IESC Director de departament ATI

Prof. dr. ing. Constantin SUCIU,
Coordonator program de studii

Nota:

Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
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2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezad)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie) / DI-AP (disciplind
obligatorie asistata partial) / DO (disciplina optionald) / DFac (disciplina facultativa);

*'Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat Ingineria Sistemelor
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Practica pentru elaborarea lucrarii de disertatie

2.2 Titularul activitdtilor de curs -

2.3 Titularul activitatilor de proiect (indrumétorii lucrrilor de disertatie)

2.4 Anul de studiu | 1l

2.5Semestrul | &4 | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut? DS

disciplinei | Qbligativitate” | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 10 | dincare:3.2 curs 0 3.3 activitdti asistate partial 12
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 140 | din care: 3.5 curs 0 3.6 activitdti asistate partial 168
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 50
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofaolii si eseuri 80
Tutoriat 2
Examinari -
Alte activitati -
3.7 Total ore de activitate a studentului 132

3.8 Total ore pe semestru 300

3.9 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e (nueste cazul)

4.2 de competente

o Competente profesionale si transversale specifice domeniului de studii de masterat
Ingineria Sistemelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1.de desfdsurare a
cursului

(nu este cazul)

5.2.de desfasurare a
activitatilor asistate
partial

in functie de tema lucr&rii de disertatie aleasd, activititile se pot desfasura:

a) in spatiile de lucru puse la dispozitie si folosind echipamentele furnizate de companii de
profil, in baza parteneriatelor si conventiilor de practica incheiate cu acestea;

b)in laboratoarele si folosind echipamentele din cadrul Institutului de Cercetare-Dezvoltare al
UTBV (ICDT);

c)in laboratoarele Departamentului ATI.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente o
profesionale

C1. Aplicarea teoriilor recente din automatica, tehnologia informatiei si domenii conexe
(prelucrarea semnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie, stiinta calculatoarelor,
vederea artificiald).

- RI.1.6. Absolventul desfisoara activitéti de cercetare complexd si sistematica a informatiilor
si publicatiilor pe 0 anumitd temd; prezintd o sintezd comparativa cu caracter evaluator.

C2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru dezvoltarea de

solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

- R.J.2.5. Absolventul examineazi si revizuieste sistematic codul sursa informatic pentru a
identifica erorile in orice etapd de dezvoltare si pentru aimbunatati calitatea generald a
software-ului.

- Rl 2.6. Absolventul creeazi si testeaza exploatari de software intr-un mediu controlat pentru
a descoperi erorile sau vulnerabilitatile sistemului.

(3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si analiza, precum si

a tehnicilor de proiectare asistata de calculator in automatizarea proceselor complexe.

- R.J.3.6. Absolventul culege date si statistici in vederea testérii si evaludrii pentru a genera
afirmatii si previziuni de tipare, cu scopul de a descoperi informatii utile in procesul de decizie.

C4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru proiectarea,

implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta structurilor de conducere automatd si a

sistemelor informatice.

- R..4.4. Absolventul proiecteaza si dezvoltd sisteme, produse si componente, in conformitate
cu specificatii tehnice impuse de terti sau stabileste specificatiile tehnice adecvate.

- RI.4.5.Absolventul testeaza sisteme, produse sau componente cu ajutorul unor echipamente
corespunzdtoare; colecteazd, organizeaza si analizeaza date; monitorizeaza si evalueaza
performantele sistemului si propune masuri de imbunatatire.

C5. Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de concepte

moderne n situatii complexe.

- RJI.5.5. Absolventul desfdsoaré activitati de cercetare dincolo de limitele disciplinare si
functionale, cu privire la: sisteme si algoritmi de reglare automata, echipamente numerice si de
comunicatie, tehnologii si medii de programare

C6. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata,

precum si a sistemelor informatice, utilizand cunostinte avansate de management de proiect,

medii de programare, marketing, asigurarea calitatii, in context economic si managerial.

- R.I.6.4. Absolventul enunta specificatiile pentru un proiect tehnic specific, cum ar fi
materialele, componentele, dispozitivele numerice, aplicatiile software etc. necesare pentru
proiectare siimplementare; realizeaza o estimare a costurilor.

- RJ.6.5. Absolventul gestioneazi resursele, bugetul, termenele si resursele umane aferente
proiectelor de ingineria sistemelor si planifica programe si activitati tehnice relevante pentru
proiect.

Competente o
transversale

CT1. Indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie

siindependentd profesionald si demonstrarea de abilitati de inovare.

- RJ.7.2. Absolventul defineste obiective si proceduri de asigurare a calitatii si asigura
mentinerea si imbunatatirea continud a acestora prin revizuirea obiectivelor, a protocoalelor, a
materialelor, a proceselor, a echipamentelor si a tehnologiilor pentru standardele de calitate.

- R..7.3.Absolventul identifica si evalueaza factorii care pot pune in pericol succesul unui
proiect; pune in aplicare proceduri prin care sa se evite sau sa se reducd la minimum impactul
acestora.

CT2. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor si
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tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

- RI.8.2. Absolventul gestioneazi si planifica diversele resurse, cum ar fi resursele umane,
bugetul, termenul, rezultatele si calitatea necesare pentru un anumit proiect si monitorizeaza
progresele inregistrate in cadrul proiectului pentru a realiza un obiectiv specific intr-o anumita
perioada de timp si cu un buget prestabilit.

- R..8.3.Absolventul exploreaza posibilitatile si cerintele pentru intocmirea de rapoarte cdtre
administratori, superiori sau clienti.

CT3. Autoevaluarea obiectivd si continua a activitdtii profesionale si constientizarea nevoii de

formare continud prin instruire pe tot parcursul vietii, pentru dezvoltarea personala si profesionala

in scopul insertiei si adaptarii la dinamica si cerintele pietei muncii.

- RJ.9.3. Absolventul isi asumé responsabilitatea pentru invitarea pe tot parcursul vietii si
dezvoltarea profesionala continug; se implica in activitati de invatare pentru a sprijini si
actualiza competentele profesionale; identifica domeniile prioritare pentru dezvoltarea
profesionald pe baza unei reflectii cu privire |a propria practica si prin contactul cu omologii si
cu pdrtile interesate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general al
disciplinei

in cadrul modulului de practic3, studentii vor redacta un raport intermediar privind stadiul lucrdrii
de disertatie, pe care il vor prezenta la colocviu.

Temele lucrarilor de disertatie sunt corelate cu directiile de cercetare ale Departamentului ATl si
Centrului de cercetare D09 — Sisteme pentru Controlul Proceselor, din cadrul ICDT, sau sunt teme
de interes pentru companiile cu care departamentul a incheiat parteneriate de colaborare.
Obiectivul general este dezvoltarea abilitatilor necesare pentru abordarea unui subiect de
cercetare actual sau de interes. Activitatea se desfasoara individual, sub indrumarea unui cadru
didactic / cercetdtor / specialist.

7.2 Obiectivele
specifice

Dezvoltarea abilitatilor individuale necesare pentru o documentare bibliografica utild pentru
obiectivul general si relevantd pentru tema aleass;

Dezvoltarea capacitdtii de a realiza un stadiu actual pe o tema impusa, noua din punctul de
vedere al studentului, in conditii de autonomie;

Familiarizarea cu notiuni si metode de nivel avansat specifice temei de cercetare si utilizarea
corectd si fluentd a termenilor specifici;

Dezvoltarea abilitdtii de sintetizare a unui volum mare de informatii din bibliografie si realizarea
unei analize critice in cadrul unui referat / raport;

Dezvoltarea aptitudinilor relationale necesare lucrului in echipd si conlucrdrii eficiente cu
specialisti apartinand altor domenii;

Familiarizarea cu echipamente si aplicatii software specifice domeniul temei de cercetare;
Tmbunété’girea abilitatilor aplicativ-practice, inclusiv a acelora de documentare, prin studiul
manualelor tehnice, tutorialelor, cataloagelor de firma etc.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Nr.ore Observatii

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

8.3 Activitati asistate partial Metode de invdtare | Nr.ore Observatii
Alegerea temei lucrdrii de disertatie - conversatie; 20 Numarul de ore
Studiul referintelor bibliografice recomandate - experiment 40 este o estimare
Documentare suplimentara pentru completarea bibliografiei individual; 40 a timpului
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Studiul referintelor bibliografice suplimentare si sintetizarea

informatiilor

- experiment in
grupuri mici;

Finalizarea raportului de cercetare

- studii de caz;
- prezentadri de

referate.

60

28

necesar
activitatii

Bibliografie:

(bibliografia recomandatd de indrumatorul lucrarii de disertatie, conform temei alese)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

aplicativd este necesara, iar abilitatile mentionate sunt extrem de folositoare.
Programul de studii de masterat este unul de cercetare, iar activitatile (asistate integral sau partial), in special a celor
de practicd, urmaresc dezvoltarea abilitdtilor de cercetator.

Disciplina contribuie la dezvoltarea abilitatilor necesare pentru abordarea unui subiect de cercetare sau a unui proiect
care necesitd un studiu aprofundat si o documentare temeinica (cu privire la notiuni teoretice, metode de proiectare
sau analizd, algoritmi, date tehnice, particularitati de proiectare, ghiduri de utilizare etc). Companiile cu care
departamentul are incheiate conventii de colaborare desfdsoard unele proiecte pentru care cercetarea teoreticd sau

10. Evaluare
Tip de activitate | Criterii de evaluare Metode de Pondere din
evaluare nota finalda
10.1 Activitate | Intelegerea si utilizarea corectd a termenilor specifici Evaluare prin 100%

asistata partial

domeniului de studii si temei de cercetare alese

Cunoasterea metodelor teoretice, a algoritmilor,
echipamentelor etc. speficice domeniului temei de cercetare

Capacitatea de intocmire a unei bibliografii extinse si relevante

Capacitatea de a sintetiza informatiile si 0 analiza critica a
acestora intr-un raport succint si concludent

Capacitatea de realizare a unui stadiu actual pe o temd impusa

colocviu de
practica -
prezentarea si
sustinerea
referatului de
cercetare

10.2 Standard minim de performanta

pentru studiu, in urma studierii referintelor bibliografice recomandate.
o Abilitatea de a sintetiza o bibliografie extinsd intr-un raport de cercetare, in vederea realizdrii unei analize critice.

e Redactarearaportului de cercetare si sustinearea acestuia.

o (apacitatea de a comunica la nivelul de a fiinteles pe teme uzuale si de specialitate.

e Utilizarea corecta a notiunilor de baza, conceptelor, metodelor, instrumentelor de lucru din domeniul temei alese

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Decan IESC

Prof. dr. ing. Titus Constantin BALAN,

Prof. dr. ing. Sorin Aurel MORARU,
Director de departament ATI

Prof. dr. ing. Constantin SUCIU,
Coordonator program de studii
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Nota:

Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezad)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie) / DI-AP (disciplind
obligatorie asistata partial) / DO (disciplina optionald) / DFac (disciplina facultativa);

*'Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Elaborarea lucrarii de disertatie

2.2 Titularul activitdtilor de curs -

2.3 Titularul activitatilor de proiect (indrumétorii lucrrilor de disertatie)

2.4 Anuldestudiu | Il | 2.5Semestrul | 4 | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei | Qbligativitate” | DOb

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 10 | dincare:3.2 curs 0 3.3 activitdti asistate partial 2
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 140 | din care: 3.5 curs 0 3.6 activitdti asistate partial 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 100
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofaolii si eseuri 142
Tutoriat -
Examinari 2
Alte activitati -
3.7 Total ore de activitate a studentului 244

3.8 Total ore pe semestru 300

3.9 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e (nueste cazul)

4.2 de competente e Competente profesionale si transversale specifice domeniului de studii de masterat

Ingineria Sistemelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfdsurare a cursului (nu este cazul)

5.2. de desfasurare a activitatilor | (nu este cazul)

asistate partial

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente o (1. Aplicarea teoriilor recente din automaticd, tehnologia informatiei si domenii conexe
profesionale (prelucrarea semnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie, stiinta calculatoarelor,
vederea artificiald).

- RI.1.6. Absolventul desfdsoard activitéti de cercetare complex si sistematica a informatiilor

si publicatiilor pe 0 anumita temd; prezinta o sinteza comparativd cu caracter evaluator.
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C2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru dezvoltarea de

solutii inovative in domeniul ingineriei sistemelor.

- RI.25. Absolventul examineazi si revizuieste sistematic codul sursd informatic pentru a
identifica erorile in orice etapa de dezvoltare si pentru a imbunatati calitatea generald a
software-ului.

- RI.2.6. Absolventul creeazi si testeaza exploatari de software intr-un mediu controlat pentru
a descoperi erorile sau vulnerabilitatile sistemului.

(3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si analiza, precum si

a tehnicilor de proiectare asistata de calculator in automatizarea proceselor complexe.

- R.J.3.6. Absolventul culege date si statistici in vederea testrii si evaludrii pentru a genera
afirmatii si previziuni de tipare, cu scopul de a descoperi informatii utile in procesul de decizie.

C4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru proiectarea,

implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta structurilor de conducere automatd si a

sistemelor informatice.

- RI.4.4. Absolventul proiecteaza si dezvoltd sisteme, produse si componente, in conformitate
cu specificatii tehnice impuse de terti sau stabileste specificatiile tehnice adecvate.

- R..4.5. Absolventul testeaza sisteme, produse sau componente cu ajutorul unor echipamente
corespunzdtoare; colecteazd, organizeaza si analizeaza date; monitorizeaza si evalueaza
performantele sistemului si propune masuri de imbunatatire.

C5. Dezvoltarea de aplicatii informatice cu un grad de noutate ridicat, prin aplicarea de concepte

moderne n situatii complexe.

- RJI.5.5. Absolventul desfdsoar activitati de cercetare dincolo de limitele disciplinare si
functionale, cu privire la: sisteme si algoritmi de reglare automatd, echipamente numerice si de
comunicatie, tehnologii si medii de programare

C6. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata,

precum si a sistemelor informatice, utilizand cunostinte avansate de management de proiect,

medii de programare, marketing, asigurarea calitatii, in context economic si managerial.

- R.J. 6.4, Absolventul enunta specificatiile pentru un proiect tehnic specific, cum ar fi
materialele, componentele, dispozitivele numerice, aplicatiile software etc. necesare pentru
proiectare siimplementare; realizeaza o estimare a costurilor.

- RJI.6.5. Absolventul gestioneazi resursele, bugetul, termenele si resursele umane aferente
proiectelor de ingineria sistemelor si planifica programe si activitati tehnice relevante pentru
proiect.

Competente
transversale

CT1. Indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie

siindependentd profesionala si demonstrarea de abilitati de inovare.

- R.J.7.2. Absolventul defineste obiective si proceduri de asigurare a calitatii si asigura
mentinerea si imbunatatirea continud a acestora prin revizuirea obiectivelor, a protocoalelor, a
materialelor, a proceselor, a echipamentelor si a tehnologiilor pentru standardele de calitate.

- R..7.3.Absolventul identifica si evalueaza factorii care pot pune in pericol succesul unui
proiect; pune in aplicare proceduri prin care sa se evite sau sa se reducd la minimum impactul
acestora.

CT2. Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficientd a resurselor si

tehnicilor de invdtare pentru propria dezvoltare.

- RI.8.2. Absolventul gestioneazi si planifica diversele resurse, cum ar fi resursele umane,
bugetul, termenul, rezultatele si calitatea necesare pentru un anumit proiect si monitorizeaza
progresele inregistrate in cadrul proiectului pentru a realiza un obiectiv specific intr-o anumita
perioada de timp si cu un buget prestabilit.

- R..8.3.Absolventul exploreaza posibilitdtile si cerintele pentru intocmirea de rapoarte catre
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administratori, superiori sau clienti.

CT3. Autoevaluarea obiectivd si continua a activitdtii profesionale si constientizarea nevoii de

formare continud prin instruire pe tot parcursul vietii, pentru dezvoltarea personala si profesionala

in scopul insertiei si adaptarii la dinamica si cerintele pietei muncii.

- R..9.3.Absolventul isi asumd responsabilitatea pentru invatarea pe tot parcursul vietii si
dezvoltarea profesionala continug; se implicd in activitati de invatare pentru a sprijini si
actualiza competentele profesionale; identifica domeniile prioritare pentru dezvoltarea
profesionald pe baza unei reflectii cu privire |a propria practica si prin contactul cu omologii si
cu pdrtile interesate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general al
disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general aplicarea cunostintelor teoretice si practice dobandite prin
procesul didactic in dezvoltarea unui produs hardware/software sau a unui studiu de
complexitate medie/ridicatd si pregatirea studentilor pentru o carierd profesionald si de
cercetare. In cadrul acestei activititi se urmaresc: integrarea cunostintelor acumulate in cadrul
disciplinelor din planul de invatamant, in stransa relatie cu tematica propusd; sistematizarea
informatiilor teoretice si practice necesare intocmirii lucrarii de disertatie; aprofundarea
metodelor de analiza si proiectare specifice tematicii lucrarii de disertatie.

7.2 Obiectivele
specifice

o Cunoasterea si utilizarea notiunilor generale si specifice privind tema lucrarii de disertatie.

e Cunoasterea stadiului actual din domeniul lucrdrii de disertatie si dezvoltarea capacitatii de a
face o analiza criticd a nivelului stiintific in domeniul abordat.

o ntelegereasi utilizarea corectd a conceptelor vehiculate.

e Dezvoltarea capacitatii de a realiza studii de caz.

e Dezvoltarea abilitatilor de proiectare a unor aplicatii in domeniul de masterat al programului.

o (apacitatea de explicare a procedurilor utilizate, interpretarea corespunzatoare a rezultatelor
obtinute.

o Utilizarea unor programe de calculator specializate pentru analiza si sinteza sistemelor.

e Rigurozitate in prelucrarea datelor experimentale si interpretarea acestora.

¢ Dezvoltarea aptitudinilor relationale necesare lucrului in echipd si conlucrdrii eficiente cu
specialisti apartinand unor domenii conexe.

e Dezvoltarea capacitdtii de evaluare si autoevaluare.

o intocmirea de referate, rapoarte si documentatii tehnice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Nr.ore Observatii
8.2 Seminar/ laborator/ proiect
8.3 Activitati asistate partial Metode de invdtare Nr. ore Observatii
Consultatii saptdmanale cu indrumadtorul lucrdrii de disertatie | - conversatie; 28
(in medie 2 ore pe sdptamana) - experiment individual;

- studii de caz;

- prezentadri de

referate..

Bibliografie:

(bibliografia recomandatd de indrumatorul lucrdrii de disertatie, conform temei alese)
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

aplicativd este necesard, iar abilitatile mentionate sunt extrem de folositoare.
Programul de studii de masterat este unul de cercetare, iar activitatile (asistate integral sau partial), in special a celor
de practicd, urmaresc dezvoltarea abilitdtilor de cercetator.

Disciplina contribuie la dezvoltarea abilitatilor necesare pentru abordarea unui subiect de cercetare sau a unui proiect
care necesitd un studiu aprofundat si o documentare temeinica (cu privire la notiuni teoretice, metode de proiectare
sau analizd, algoritmi, date tehnice, particularitati de proiectare, ghiduri de utilizare etc). Companiile cu care
departamentul are incheiate conventii de colaborare desfdsoard unele proiecte pentru care cercetarea teoreticd sau

asistata partial

domeniului de studii si temei lucrdrii de disertatie

Cunoasterea metodelor teoretice, a algoritmilor,
echipamentelor etc. speficice domeniului temei de cercetare

Capacitatea de intocmire a unei bibliografii extinse si relevante

Capacitatea de a sintetiza informatiile si o analizd critica a
acestora intr-un raport succint si concludent

Capacitatea de realizare a unui stadiu actual pe o temd impusa

colocviu de
practicd —
prezentarea si
sustinerea
referatului de
cercetare

10. Evaluare
Tip de activitate | Criterii de evaluare Metode de Pondere din
evaluare nota finala
10.1 Activitate | Intelegerea si utilizarea corectd a termenilor specifici Evaluare prin 100%

10.2 Standard minim de performanta

o Utilizarea corecta a notiunilor de baza, conceptelor, metodelor, instrumentelor de lucru din domeniul temei alese

pentru studiu, in urma studierii referintelor bibliografice recomandate.
e Abilitatea de a sintetiza o bibliografie extinsd intr-un raport de cercetare, in vederea realizarii unei analize critice.
o (apacitatea de a comunica la nivelul de a fiinteles pe teme uzuale si de specialitate.

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Decan IESC

Prof. dr. ing. Titus Constantin BALAN,

Prof. dr. ing. Sorin Aurel MORARU,
Director de departament ATI

Prof. dr. ing. Constantin SUCIU,
Coordonator program de studii

Nota:

' Domeniul

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;
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* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezad)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie) / DI-AP (disciplind
obligatorie asistata partial) / DO (disciplina optionald) / DFac (disciplina facultativa);

*'Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.3



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat”

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii?

Masterat

1.6 Programul de studii

Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Sisteme cu structura variabila

2.2 Titularul activitdtilor de curs

Prof. dr. ing. Florin Dumitru Moldoveanu

2.3 Titularul activitdtilor de laborator/ proiect

Prof. dr. ing.Florin Dumitru Moldoveanu
Prof. dr. ing. Florin Dumitru Moldoveanu

2.4 Anuldestudiu | 1 | 2.5Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate* | DOP
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator/ proiect 11
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator/ proiect 14/14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 36
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 23
Pregdtire laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutoriat 14
Examinari 3
Alte actiVitati...ocvieeriiieessisiennins -
3.7 Total ore de activitate a 94
studentului
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite® 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Parcurgerea unor cursuri de licentd cum ar fi Teoria sistemelor si Ingineria reglarii
automate.
4.2 de competente e C(Cp1. Aplicarea teoriilor recente din automaticd, tehnologia informatiei si domenii

stiinta calculatoarelor, vederea artificiald).

conexe (prelucrarea semnalelor, inteligenta artificiald, retelele de comunicatie,

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

videoproiector;

note de curs;

bibliografia recomandata.

5.2 de desfasurare a o

laboratorului/ proiectului o

videoproiector;
retea de calculatoare;
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e programe specializate;
e indrumar de laborator;

e bibliografia recomandata.

e (Cp.1. Aplicarea teoriilor recente din automaticd, tehnologia informatiei si domenii conexe (prelucrarea
semnalelor, inteligenta artificialg, retelele de comunicatie, stiinta calculatoarelor, vederea artificiald).
- RJ. 1.1, Absolventul citeste, interpreteaza si rezuma in mod critic notiuni, concepte si informatii noi si
complexe din diverse surse.
- RI. 1.4, Absolventul desfdsoard activititi de cercetare complexd si sistematicd a informatiilor si
publicatiilor pe o0 anumita temd; prezintd o sinteza comparativa cu caracter evaluator.
- RJI. 1.5. Absolventul analizeaz, intelege si aplicd informatii obtinute cu privire la conditiile tehnice
specifice domeniuluiin cadrul unui proiect sau teme de studiu.
- R.. 1.6. Absolventul analizeazd si intelege specificatii de proiectare detaliate, pentru probleme si aplicatii
specifice ingineriei sistemelor sau unor domenii conexe.
e (Cp. 2. Utilizarea conceptelor si metodelor moderne din tehnologia informatiei pentru dezvoltarea de solutii
inovative in domeniul ingineriei sistemelor
- RI. 2.1, Absolventul utilizeazd modele (statistici descriptive sau inferentiale) si tehnici (extragerea
datelor sau invdtarea automatd) in scopul analizdrii statistice, precum si instrumente TIC pentru a analiza
date, a descoperi corelatii si a prognoza tendinte.
- RI. 2.3. Absolventul creeazd software personalizat pentru prelucrarea datelor prin selectarea Si

atdrii

utilizarea limbajului de programare adecvat.

nva

e (p. 3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare si analiza, precum si a
tehnicilor de proiectare asistata de calculator in automatizarea proceselor complexe.
- R.I. 3.1. Absolventul aplici metode matematice si utilizeaza tehnologii de calcul pentru a efectua analize
si pentru a concepe solutii la probleme specifice ingineriei sistemelor.
- R.I. 3.2. Absolventul analizeazd modele matematice si simuleaza sisteme si procese, folosind software
de proiectare tehnicd; evalueaza viabilitatea sistemului sau produsului si performantele acestuia in raport
cu specificatiile impuse si cu specificul domeniului.
e C(p. 4. Dezvoltarea de solutii inovative prin folosirea tehnicilor moderne pentru proiectarea, implementarea,
testarea, utilizarea si mentenanta structurilor de conducere automata si a sistemelor informatice.
- RJI. 4.1, Absolventul proiecteazi prototipuri de sisteme automate, sisteme informatice, produse sau
componente hardware si software, prin aplicarea principiilor de proiectare din ingineria sistemelor.

Competente profesionale si rezultate ale

- RJI. 4.3. Absolventul proiecteaza si dezvolta sisteme, produse si componente, in conformitate cu
specificatii tehnice impuse de terti sau stabileste specificatiile tehnice adecvate.

- R.I. 4.5. Absolventul proiecteaza si dezvoltd echipamente si dispozitive pentru domenii specifice, cum ar
fi echipamente si instalatii industriale, sisteme robotice, linii de fabricatie automatad, dispozitive medicale,
echipamente de comunicatie etc.

e C(p. 6. Dezvoltarea de aplicatii siimplementarea algoritmilor si structurilor de conducere automatd, precum si
a sistemelor informatice, utilizand cunostinte avansate de management de proiect, medii de programare,
marketing, asigurarea calitatii, in context economic si managerial.

- RI 6.1. Absolventul enunta specificatiile pentru un proiect tehnic specific, cum ar fi materialele,
componentele, dispozitivele numerice, aplicatiile software etc. necesare pentru proiectare si
implementare; realizeaza o estimare a costurilor.

- R.I. 6.2. Absolventul testeazd sisteme automate, echipamente, sisteme informatice si componente
hardware sau software utilizand aparaturd si metode de testare corespunzdtoare; monitorizeaza si
evalueaza performanta sistemului si ia mdsuri, daca este necesar.

- R 6.5. Absolventul gestioneazi resursele, bugetul, termenele si resursele umane aferente proiectelor

de ingineria sistemelor si planifica programe si activitdti tehnice relevante pentru proiect.
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invatarii

7

te transversale si rezultate ale

T

Competen

Ct. 1. indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie si
independenta profesionald si demonstrarea de abilitati de inovare.

- R, 1.1. Absolventul compune rapoarte tehnice pe intelesul persoanelor care nu detin cunostinte de
specialitate in domeniul aplicatiei practice.

- RI. 1.2. Absolventul defineste obiective si proceduri de asigurare a calitétii si asigurd mentinerea si
imbunatdtirea continuda a acestora prin revizuirea obiectivelor, a protocoalelor, a materialelor, a
proceselor, a echipamentelor si a tehnologiilor pentru standardele de calitate.

- RJ1. 1.3. Absolventul identificd si evalueaza factorii care pot pune in pericol succesul unui proiect; pune in
aplicare proceduri prin care sd se evite sau sa se reducad la minimum impactul acestora.
Ct 2. Capacitatea de a coordona si de a se integra intr-o echipd plurispecializata, desfasurand activitati si
sarcini specifice muncii in echipa si, in acelasi timp, dovedind spirit de initiativa si creativitate, eficientd in
comunicarea la nivel organizational, intr-un cuvant calitati antreprenoriale.

- Rl 2.1. Absolventul gestioneaza si planifica diversele resurse, cum ar fi resursele umane, bugetul,
termenul, rezultatele si calitatea necesare pentru un anumit proiect si monitorizeaza progresele
inregistrate in cadrul proiectului pentru a realiza un obiectiv specific intr-o anumitd perioada de timp si cu
un buget prestabilit.

- RI. 2.2. Absolventul colaboreazi cu alti specialisti pentru a asigura o intelegere comund si pentru a
discuta proiectarea, dezvoltarea si imbunatatirea produselor sau a solutiilor pentru o problema specifica.

- RJI 2.3. Absolventul exploreaza posibilitdtile si cerintele pentru intocmirea de rapoarte catre
administratori, superiori sau clienti.
Ct. 3. Autoevaluarea obiectiva si continud a activitatii profesionale si constientizarea nevoii de formare
continua prin instruire pe tot parcursul vietii, pentru dezvoltarea personald si profesionald in scopul insertiei si
adaptarii la dinamica si cerintele pietii muncii.

- RJI. 3.1. Absolventul elaboreazd documente de cercetare sau sustine prezentdri pentru a raporta
rezultatele unui proiect de cercetare si analiza desfasurat, indicand procedurile de analiza si metodele care
au condus larezultatele respective, precum si posibile interpretdri ale rezultatelor.

- R.I. 3.3. Absolventul isi asuma responsabilitatea pentru invdtarea pe tot parcursul vietii si dezvoltarea
profesionald continud; se implica in activitati de invatare pentru a sprijini si actualiza competentele
profesionale; identifica domeniile prioritare pentru dezvoltarea profesionald pe baza unei reflectii cu
privire |la propria practica si prin contactul cu omologii si cu pdrtile interesate.

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Disciplinaisi propune sdfi familiarizeze pe studenti cu problemele specifice
sistemelor de reglare cu structurd variabild, functionand in regim de
alunecare. Se pune accentul pe prezentarea, intr-o conceptie unitard, a
aspectelor privind modelarea si sinteza acestui tip de sisteme automate,
urmarindu-se atat insusirea notiunilor teoretice de bazd cat si ilustrarea
aplicarii practice a acestora prin studii de caz.

7.2 Obiectivele specifice

Cunoasterea siintelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de bazd din
domeniul sistemelor automate neliniare precum si dezvoltarea capacitdtii de
a le utiliza, In mod adecvat, in studiul sistemelor cu structura variabild,
functionand in regim de alunecare.

Cunoasterea principalelor tipuri de sisteme de reglare cu structura variabila
si a metodelor specifice de lucru cu acestea.

Sinteza unor sisteme cu structurd variabild destinate, in special, aplicatiilor
industriale din diverse domenii.
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e Dobandirea unor abilitati aplicativ-practice in domeniul sistemelor cu
structura variabila.

e Utilizarea corecta si fluenta a termenilor specifici sistemelor de reglare cu
structurd variabilg, precum si crearea capabilitatilor relationale necesare
conlucrdrii eficiente cu specialisti apartinand unor domenii conexe.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore Observatii
1. Notiuni introductive. - prelegere clasicg; 4
1.1 Utilitatea sistemelor de reglare cu structura - explicatie; 1
variabila. - problematizare;
1.2 Configuratii tipice de sisteme de reglare cu - demonstratie; 1
structura variabila. - conversatie;
1.3 Regimuri dinamice in sistemele de reglare cu - studii de caz. 2
structura variabila.
2. Definirea notiunilor fundamentale. 4
2.1 Modelul dinamic la stare al obiectului reglat 1
(procesului).
2.2 Suprafete de comutare. 1
2.3 Regimuri de alunecare (sliding-mode regime). 1
2.4 Fenomenul de chattering. 1
3. Existenta si unicitatea solutiilor la sistemele de reglare 2
cu structura variabila.
4., Principiile proiectdrii unui sistem de reglare cu structura 5
variabild.
4.1 Proiectarea suprafetei de alunecare. 2

4.1.1 Metoda comenzii echivalente.
4.2 Proiectarea regulatorului. 3
£4.2.1 Metode de diagonalizare.
4.2.2 Metoda comenzii ierarhizate.
5. Estimatoare in regim de alunecare. 5
5.1 Notiuni introductive. 1
5.2 Estimatorul Utkin.
5.3 Estimatorul Walcott-Zak.
6. Aplicatii ale sistemelor de reglare cu structura variabila 8
functionand in regim de alunecare.
6.1 Controlul in regim de alunecare in domeniul 2
electronicii de putere.
6.2 Sisteme cu structura variabild aplicate actiondrilor 2
electrice reglabile.
6.3 Regimuri alunecdtoare la sistemele fuzzy si neuro- 2
fuzzy.
6.4 Controlul in regim de alunecare aplicat in comanda 2

robotilor

Bibliografie
[1] Edwards, C., Spurgeon, S.K. — Sliding Mode Control: Theory and Applications, Taylor & Francis Ltd., London,
United Kingdom, 1998.
[2] Young, K.D., Ozguner, U. (Eds.) . — Variable Structure Systems, Sliding Mode in Nonlinear Control, Lecture Notes
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in Control and Information Sciences, Springer, Berlin, 1999.

[3] Utkin, I.V., Glldner, J., Shi, J. — Sliding Mode Control in Electromechanical Systems, Taylor & Francis Ltd.,
London, United Kingdom, 1999.

[4] Perruquetti, W., Barbot, J.P. (Eds.) — Sliding Mode Control in Engineering, Control Engineering Series, Marcel
Dekker, New York, 2002.

[5] Moldoveanu, F. — Sisteme cu structurd variabild, Ed. Universitatii Transilvania, Brasov, 2003.

[6] Sabanovic A., Fridman, L., Spurgeon, S. — Variable Structure Systems: from Principles to Implementation, The
Institute of Electrical Engineers Series, United Kingdom, 2004.

[7]Shtessel, Y., Edwards, Ch., Fridman, L., Levant, A. — Sliding Mode Control and Observation, Control Engineering,
Springer Science and Business Media, New York, 2014.

8.2 Laborator Metode de predare- Numar de ore Observatii
invatare

- Forme canonice in spatiul starilor. - conversatie;

- Portrete de faza pentru regimurile dinamice ale - demonstratie;
sistemelor de ordinul Il. - experiment

- Regimurile de comutare si alunecare ale unui sistem individual; 2
de reglare cu structura variabila. - experiment in

- imbunététirea performantelor tranzitorii si reducerea grupuri mici; 2
sensibilitatii la perturbatii prin folosirea sistemelor de | - exercitii;
reglare cu structura variabila. - studii de caz;

- Sistem de reglare cu structurad variabild pentru - prezentadri de 2
controlul unui pendul gravitational. referate;

- Controlul robust al motorului de c. c. utilizand - evaluare. 2
reglarea combinata in regim de alunecare — fuzzy cu
regulator PID de ordin fractionar.

- Controlul in regim de alunecare pentru comanda 2
unui brat robotic cu doud grade de libertate.

8.3 Proiect Metode de predare- Numdr de ore Observatii
invatare
o Temele se referd la proiectarea unor sisteme de reglare | - prelegere,

cu structurd variabild, functionand in regim de conversatie;

alunecare, pentru o serie de aplicatii specifice (comanda | - lectura
unui motor de c.c,, pendul, pendul invers, brat robotic cu

douad grade de libertate, pendul Furuta, “ball in tube”

independenta;
- munca individuala

etc.). sauin grup,
o Etapele proiectului: consultatii
- distribuirea temelor; individuale sau de 1
- documentare; grup;
- stabilirea solutiei tehnice; - redactare;
- proiectare; - prezentare, evaluare. 2%
- verificarea prin simulare a solutiei tehnice;
- implementarea solutiei tehnice;
- redactarea finala a proiectului;
- sustinerea proiectului. %

Bibliografie
[1] Blhler, H. — Réglage par mode de glissement, Presses Polytechniques Romandes, Lausanne, Suisse, 1986.
[2] Edwards, C., Spurgeon, S.K. — Sliding Mode Control: Theory and Applications, Taylor & Francis Ltd., London,
United Kingdom, 1998.
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[3] Utkin, I.V., Glldner, J., Shi, J. — Sliding Mode Control in Electromechanical Systems, Taylor & Francis Ltd.,
London, United Kingdom, 1999.

[4] Perruquetti, W., Barbot, J.P. (Eds.) . — Sliding Mode Control in Engineering, Control Engineering Series, Marcel
Dekker, New York, 2002.

[5] Moldoveanu, F. — Sisteme cu structurd variabild, Ed. Universitatii Transilvania, Bragov, 2003.

[6] Sabanovic A., Fridman, L., Spurgeon, S. — Variable Structure Systems: from Principles to Implementation, The
Institute of Electrical Engineers Series, United Kingdom, 2004.

[7]Shtessel, Y., Edwards, Ch., Fridman, L., Levant, A. — Sliding Mode Control and Observation, Control Engineering,

Springer Science and Business Media, New York, 2014.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

¢ Disciplina, prin problematica tratata, apartine domeniului ingineriei regldrii automate si pune la dispozitie
fundamentul teoretic necesar modeldrii, proiectdrii si implementarii unor sisteme de reglare cu structura variabila,
functionand in regim de alunecare, in diverse domenii tehnice.

e Fisadisciplinei respectd recomandarile Societatii Romane de Automaticd si Informatica Tehnica — SRAIT.

specifice de rezolvare pentru
problema data.

- Utilizarea corectd a
algoritmilor proprii tematicii
abordate.

- Utilizarea corecta si fluenta a
termenilor specifici.

- Corectitudinea calculului
analitic si numeric.

- Capacitatea de
exemplificare.

- Interpretarea rezultatelor.

Evaluare finald prin proba
practica:
— colocviu de laborator.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs - Claritatea, coerenta si Evaluare prin examen scris: 60%
concizia expunerii, test de cunostinte teoretice;
- Gradul de acoperire a biletele contin 3 subiect.
problematicii cerute de Pentru fiecare subiect se
subiecte. specificd baremul de notare
- Corectitudinea matematicd a | care se comunicd studentilor
relatiilor de calcul. odata cu subiectele.
- Utilizarea corecta a
algoritmilor specifici
problematicii cursului.
- Utilizarea corecta a
termenilor si notiunilor
specifice cursului.
- Capacitatea de
exemplificare.
10.5 Laborator - Aplicarea metodelor Evaluare pe parcurs. 20%
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10.6 Proiect - Aplicarea metodelor Evaluare pe parcurs. 20%
specifice de rezolvare pentru | Evaluare finald prin examinare
problema data. orala:

- Utilizarea corectd a — prezentarea si sustinerea
algoritmilor proprii tematicii | proiectului.
abordate.

- Utilizarea corectd si fluenta a
termenilor specifici.

- Corectitudinea calculului
analitic si numeric.

- Capacitatea de
exemplificare.

- Interpretarea rezultatelor.

¢ Frecventa tuturor activitdtilor didactice este obligatore. Se stabileste un prag de prezenta de 70% din numarul total
de participdri la cursuri/proiecte (lucrdrile de laborator trebuie parcurse integral); participarea la 70% dintre
activitatile diactice ofera studentilor posibilitatea de a obtine punctajul integral la examen (avand in vedere si cele
mentionate mai jos); absenta la mai mult de 30% dintre cursuri/proiecte conduce la reducerea proportionald a
notelor obtinute la cele doua activitati.

e Participarea la examen este conditionatd de efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator, promovarea colocviului de
laborator, precum si prezentarea si evaluarea proiectului in ultima saptdmana a semestrului.

¢ Media finald la examen se calculeaza numai in situatia in care nota obtinutd la proba de examinare teoretica
(conform baremurilor specificate), precum si notele obtinute la colocviul de laborator siin urma evaludrii proiectului,
sunt de minim 5.

10.7 Standard minim de performanta

o (apacitatea intocmirii de studii bibliografice si de analiza comparativa privind stadiul actual al cercetdrilor in
domeniu, in perspectiva realizdrii unor proiecte moderne si fezabile.
e Selectiasi utilizarea independentd a metodelor si algoritmilor invatati pentru situatii tip cunoscute.

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. dr. ing. Titus-Constantin BALAN, Prof. dr. ing. Sorin-Aurel MORARU,

Decan Director de departament

Prof. dr. ing. Florin-Dumitru MOLDOVEANU, Prof. dr. ing. Florin-Dumitru MOLDOVEANU,
<71Lﬂ-pﬂl-wv—\ <71Lﬂ-pﬂl-wv—\

Titular de curs Titular de laborator/ proiect
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

1.3 Departamentul

Automatica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme Avansate in Automaticd si Tehnologii Informatice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Modelarea si identificarea proceselor cu parametri distribuiti

2.2 Titularul activitdtilor de curs

Sef de lucr. dr. ing. DANILA Adrian

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Sef de lucr. dr. ing. DANILA Adrian

2.4 Anul de studiu | 2 | 2.5 Semestrul

2.6 Tipul de evaluare | C | 2.7 Regimul | Continut? DS

disciplinei | Qbligativitate” | DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 3 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 din care: 3.5 curs 14 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofaolii si eseuri 31

Tutoriat

Examinari

Alte activitdti

3.7 Total ore de activitate a 94

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite® 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum o Arhitectura sistemelor software.

e Sisteme cu structura variabila.

4.2 de competente e Sd utilizeze algoritmi moderni si structuri complexe in automatizarea proceselor.

e Sdutilizeze medii de programare moderne si tehnologii informatice de nivel inalt.
e Sd elaboreze aplicatii software noi si complexe pentru automatizarea proceselor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

Note de curs.

Bibliografia recomandata.

Videoproiector.

5.2 de desfasurare a o

Indrumar de laborator.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6




seminarului/ laboratorului/
proiectului

Retea de calculatoare.

Programe specializate.

Dispozitive de laborator.

Senzori, traductoare, placa de achizitie de date.

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdatamant)

Competente profesionale

Cp.3. Utilizarea teoriilor si metodelor recente de modelare, identificare, simulare sianalizd, precum sia
tehnicilor de proiectare asistatd de calculator in automatizarea proceselor complexe.
R.J. 3.1. Absolventul aplicd metode matematice i utilizeaza tehnologii de calcul pentru a efectua analize
i pentru a concepe solu ii la probleme specifice ingineriei sistemelor.
R.I. 3.2. Absolventul analizeazd modele matematice si simuleaza sisteme si procese, folosind software
de proiectare tehnicd; evalueaza viabilitatea sistemului sau produsului si performantele acestuiain
raport cu specificatiile impuse si cu specificul domeniului.
R.J. 3.3. Absolventul utilizeazd instrumentele TIC pentru a aplica procese matematice, algoritmice sau
alte procese de manipulare a datelor pentru a obtine informatii noi.

Competente
transversale

CT1. Indeplinirea cu responsabilitate a unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie si
independenta profesionald si demonstrarea de abilitdti de inovare.
R.. 1.1. Absolventul compune rapoarte tehnice pe intelesul persoanelor care nu de in cunostinte de
specialitate Tn domeniul aplicatiei practice.

7. Obiectivele disciplinei (reiegind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Studiul proceselor dinamice cu parametri distribuiti care pot fi reprezentate

prin ecuatii cu derivate partiale in domeniile spatiului si timpului; rezolvarea
analitica si numericd a problemelor cu parametri distribuiti care descriu
procese dinamice : procese mecanice, procese fluidice, procese termice si
procese electromagnetice precum si elemente privind in controlul automat al
acestui tip de procese.

7.2 Obiectivele specifice

e Studiul ecuatiilor si sistemelor de ecuatii cu derivate partiale; metode

analitice si numerice de rezolvare a ecutiilor cu derivate partiale de tip eliptic,
parabolic si hiperbolic.

e Studiul metodelor de rezolvare numericd a problemelor cu parametri

distribuiti: Metoda diferentelor finite, metoda elementului finit, metode
integrale.

¢ Studiul mediilor de programare stiintifica pentru rezolvarea numerica a

problemelor cu parametri distribuiti respectiv medii de programare
interactivd, medii de dezvoltare. Cuplarea intre mediile de
programare/dezvoltare pentru automatizarea analizei si sintezei rezolvarii
problemelor cu parametri distribuiti.

e Observabilitatea si stabilizarea sistemelor Hamiltoniene cu parametri

distribuiti. Metode optimale de mdsurare pentru procese cu parametri
distribuiti: scanarea, senzori mobili; amplasarea optimala a senzorilor in

camp.
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numar de ore | Observatii
Capitolul 1. Modelarea analitica a expunere, 2 ore
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proceselor cu parametri distribuiti

1.1. Procese dinamice cu parametri
distribui i. 1.2. Definitii. Clasificare. 1.3.
Ecuatii diferentiale cu derivate partiale.
1.4. Metoda separdrii variabilelor.

conversatie,
problematizare

Capitolul 2. Tipuri de probleme cu
parametri distribuiti rezolvabile analitic
Si numeric.

2.1. Probleme de tip eliptic. Campul
electrostatic si cimpul magnetostatic.
2.2. Probleme de tip parabolic.
Pdtrunderea campului electromagnetic
in medii conductoare masive. 2.3.
Probleme de tip hiperbolic. Ecuatia
cordei vibrante si ecuatiile
telegrafistilor.

expunere,
conversatie,
problematizare

2 ore

Capitolul 3. Metode de rezolvare
numerica a problemelor cu parametri
distribuiti

3.1. Metoda diferentelor finite. 3.2.
Metoda elementului finit. 3.3. Metode
integrale.

expunere,
conversatie,
problematizare

2 ore

Capitolul 4. Medii software de rezolvare
interactivaa problemelor cu parametri
distribuiti

4.1. Mediul de programare
ANSYS/Maxwell. 4.2. Mediul de
programare QuickField 4.3. Mediul de
programare Matlab/Biblioteca PDE

expunere,
conversatie,
problematizare

2 ore

Capitolul 5. Medii de dezvoltare
software pentru rezolvarea
problemelor cu parametri distribuiti
5.1. Tehnologia COM pentru cuplarea
mediului de programare QuickField cu
aplicatii de interfata Office si C#.

5.2. Ecosistemul Python/Numpy si
SCIPy pentru rezolvarea problemelor cu
parametri distribuiti.

expunere,
conversatie,
problematizare

2 ore

Capitolul 6. Modelarea proceselor cu
parametri distribuiti prin functii de
transfer irationale.

6.1. Reprezentarea prin variabile de
stare a proceselor cu parametri
distribuiti 6.2. Determinarea functiei
de transfer echivalente 6.3. Reducerea
ordinului modelului.

expunere,
conversatie,
problematizare

2 ore

Capitolul 7. Probleme practice privind
controlul proceselor cu parametri

expunere,
conversatie,

2 ore
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distribuiti

7.1. Observarea si monitorizarea
proceselor cu parametri distribuiti. 7.2.
Senzori si retele pentru monitorizarea
proceselor cu parametri distribuiti. 7.3.
Tehnici privind amplasarea optimala a
senzorilor in camp.

problematizare

Bibliografie

1. Yu Zhu and Andreas C. Cangellaris, Multigrid Finite Element Methods for Electromagnetic Field Modeling, IEEE Press

Series on Electromagnetic Wave Theory, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey.
2. Louise Olsen-Kettle, Numerical solution of partial differential equations, The University of Queensland School of

Earth Sciences Centre for Geoscience Computing available at http://researchers.uq.edu.au/researcher
/768@DrOlsenKettle ISBN: 978-1-74272-149-1.
3. Xuan MEYER, Mathematiques Appliquees. Equations aux dérivées partielles. Cours et exercices corrigés, INPT-
ENSIACET Département GPI Toulouse, France.
4, Fredrik Mikal Hjelmeland Rygg, Solution Methods for Distributed Parameter Systems, NTNU, Oslo, Norway.

5. Danila A. Modelarea si Identificarea Proceselor cu Parametri Distribuiti. Note de curs. (in format electronic).

8.2 Laborator

Metode de predare-invatare

Numar de ore

Observatii

Lucrareanr. 1:

Aspecte generale privind
implementarea aplicatiilor software in
mediile de programare dedicate
proceselor cu parametri distribuiti.

expunere
evaluare

Lucrareanr. 2:

Introducere in utilizarea mediului
software QuickField pentru analiza
proceselor cu parametri distribuiti

experiment in grupuri mici,
studiu de caz

Lucrareanr. 3:

Studiul cdmpului electric stationar intr-
un condensator electric cu dimensiuni
finite. Utilitarul Capacitance Matrix
Calculation.

experiment in grupuri mici,
studiu de caz,
evaluare

Lucrareanr. 4:

Studiul campului magnetic statonar
intr-o bobina cu miez de fier de
dimensiuni finite. Inductanta
echivalenta.

experiment in grupuri mici,
studiu de caz,
evaluare

Lucrareanr.5:

Studiul interactiunii campurilor
electromagnetice intre doua
conductoare electrice parcurse de
curent alternativ

experiment in grupuri mici,
studiu de caz,
evaluare

Lucrareanr. 6:

Studiul patrunderii campului
electromagnetic variabil intr-o placd de
dimensiuni finite, din material
conductor. Utilitarul LabelMover.

experiment in grupuri mici,
studiu de caz,
evaluare

Lucrareanr. 7:

prezentdri referate

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6




Studiul regimurilor variabile, electric si
termic intr-o masind electrica de curent
continuu in regim de pornire. Cuplarea
problemelor cu parametri distribuiti.
Implementarea aplicatiilor in QuickField
Workbench.

studiu de caz
evaluare

Lucrareanr. 8:

Implementarea tehnologiei COM in
mediile de programare Office si C#
pentru automatizarea rezolvarii
problemelor cu parametri distribuiti in
mediul de programare QuickField.
ActiveField Technology.

expunere,
experiment in grupuri mici

Lucrareanr.9:

Studiul problemelor de tip hiperbolic cu
metoda diferentelor finite in mediul de
dezvoltare NumPy/SCIPy.

expunere,
experiment in grupuri mici

Lucrareanr. 10:

Studiul propagadrii undelor
electromagnetice pe linii lungi. Ecuatiile
telegrafistilor.

expunere
prezentdri referate
studiu de caz
evaluare

Lucrareanr. 11:
Studiul oscilatiilor stationare in coarda
vibranta cu metoda diferentelor finite.

experiment in grupuri mici,
evaluare

Lucrareanr.12:

experiment in grupuri mici,

Studiul repartizarii eforturilor unitare evaluare
intr-o placa de dimensiuni finite.

Implementarea software a functiilor
Matlab/Biblioteca PDE

Lucrareanr. 13: expunere

Aplicatii software pentru rezolvarea
sistemelor de ecuatii liniare; algoritmul
Gauss-Seidel, algoritmul Jacobi,
metoda multigrid.

prezentdri referate
studiu de caz
evaluare

Lucrareanr. 14:

Studiul repartitiei temperaturii intr-un
spatiu de invdtamant. Solutia numerica
a ecuatiei lui Fourier in spatiul 3D.
Amplasarea optimala in camp a
senzorilor de temperatura.

studiu de caz

Bibliografie

1. Ddnild, A. Modelarea si Identificarea proceselor cu parametri distribuiti. Indrumar de laborator. (in format electornic)
2. QuickField. Finite Element Analysis System. Version 6.0 User's Guide. Tera Analysis Ltd. Knasterhovvej 21 DK-5700

Svendborg Denmark, available at http://quickfield.com.

3. Hulko, G., s.a. Modeling, Control and Design of Distributed Parameter Systems with Demonstrations in MATLAB,

Partner Technic Ltd.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

La elaborarea continutului cursului s-a tinut cont de asteptarile comunitatii epistemice din Universitatea
Transilvania Brasov si ale reprezentantilor angajatorilor reprezentativi din zona metropolitana Brasov, exprimate
in cadrul intalnirilor informale avute cu acestia precum si cu ocazia activitatilor comune — contracte de colaborare,
activitati de practica a studentilor etc. De asemenea, s-a avut in vedere proiectarea si realizarea in comun cu
angajatorii reprezentativi a lucrarilor de laborator aferente disciplinei.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Claritatea, coerenta si concizia | Etapa 1-a: Evaluare prin proba | 30%
expunerii. scrisa — rezolvarea analitica a
Corectitudinea matematicd a unei probleme de proces cu
relatiilor de calcul. parametri distribuiti
Utilizarea corecta a termenilor
si notiunilor specifice
domeniului.
Gradul de acoperire a Etapa a 2-a: evaluare prin 40%
problematicii cerute de proba practica —
subiecte. implementarea unei aplicatii
Claritatea, coerentasi concizia | software pentru rezolvarea
expunerii. unei probleme de proces cu
Corectitudinea matematica a parametri distribuiti
relatiilor de calcul.

10.5 Laborator Aplicarea metodelor specifice Evaluare pe parcurs. 15%
de rezolvare pentru problema
data.
Utilizarea corectd a algoritmilor | Evaluare prin proba practica — | 15%
proprii tematicii abordate. experimental (A/R).

10.6 Standard minim de performanta

e Participarea la examen este conditionatd de efectuarea integrald a lucrdrilor de laborator
e Dezvoltarea de aplicatii informatice pentru rezolvarea problemelor cu parametri distribuiti precum si pentru
estimarea parametrilor modelului dinamic al acestora .

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 29/09/2025.

Prof. Dr. Titus Constantin BALAN, Prof. Univ. Dr. Ing. Sorin Aurel MORARU,
Decan Director de departament

Sef. Lucr. Univ. Dr. Ing. Adrian DANILA, Sef. Lucr. Univ. Dr. Ing. Adrian DANILA,
Titular de curs Titular de laborator
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Nota:

Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sintezd)/ DCA (disciplina de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplina facultativa);

' Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6



	I-01 - Data science
	I-02 - Tehnici de inteligenta computationala
	I-03 - Sisteme informatice integrate.doc
	I-04 - Sisteme inglobate
	I-05 - Etica si integritate academica
	I-06 - Practica de Cercetare 1
	I-07 - Arhitectura sistemelor software
	I-08 - Sisteme multiagent
	I-09 - Deep learning
	I-10 - Practica de Cercetare 2
	I-11a - Managementul proiectelor.doc
	I-11b - Proiectare asistata pt managementul proiectelor
	II-01 - Natural language processing
	II-02 - Controlul aplicatiilor industriale folosind arhitecturi orientate pe servicii
	II-03 - Securitate Cibernetica
	II-04 - Practica de Cercetare 3
	II-05 - Practica de Cercetare 4
	II-06 - Practica pentru elaborarea lucrarii de disertatie
	II-07 - Elaborarea lucrarii de disertatie
	II-08a - Sisteme cu structura variabila
	II-08b - Modelarea si identificarea proceselor cu parametri distribuiti

