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1. OBIECTIVE DE FORMARE S| COMPETENTE

Obiectivul general al programului de studii este de a asigura deprinderi si competente pentru o carierd
profesionald /de cercetare in domeniul electronicii si telecomunicatiilor, cu implicatii interactive cu
calculatoarele, intrucat in stadiul actual al tehnicii in domeniu intrepdtrunderea celor trei componente, toate
dispunand de suport hardware si software, este evidenta si benefica.
Totodatd, se urmadreste formarea de capabilitati de a administra si a transforma contextul de studiu sau de lucru
la cerinte noi, neprevizibile, care solicita abordari strategice noi in situatia dinamica a tehnologiei in electronica
programatd, cu extensii si cdtre comunicatiile digitale, urmarind sa se respecte si cerintele EQF-Level 7 -
Master.
Absolventul va fi un ,integrator” de sisteme avansate de electronica, telecomunicatii si calculatoare, cu orientare
pe interoperabilitate, pe management, pe operare si exploatare conform cu cerintele pietei.
Programul de studii este inscris in RNCIS cu codurile COR/ISCO-08: 215227 - inginer de cercetare in comunicatii;
215230 - inginer de cercetare in microelectronica; 215235 - cercetator in calculatoare. Ocupatiile vizate
(conform COR): Proiectant inginer electronist (214418), Inginer proiectant comunicatii (214435), Cercetdtor in
comunicatii (251404), Inginer de cercetare in comunicatii (251405), Specialist in domeniul proiectdrii asistate pe
calculator (213907), Asistent de cercetare in comunicatii (251406), manager de proiect (241919), Administrator
de retea de calculatoare (213902), Inginer de sistem software (213905), Specialist in domeniul proiectdrii
asistate pe calculator (213907). Domeniul educational conform ISCED 2013 F - 0714 - Electronics and
automation.
Alte ocupatii: Operatori de retea si servicii pentru telecomunicatii fixe si mobile, Integratori de servicii ICT,
Constructori de echipamente de telecomunicatii, Integratori de sisteme, Dezvoltatori de solutii SW integrate.
in contextul conceptului mentionat, programul de masterat are in primul semestru un trunchi comun, dupad care
urmeazd alegerea intre doua directii de aprofundare, toate cu limba de predare romana:

¢ Retele de comunicatii digitale;

. SistemeTncorporate(EmbeddedS\/stems).
Structura programului de master, este prezentatd mai jos. Se ofera studentilor posibilitatea de alege una dintre
cele doud directii, in functie de traseul pe care doresc s& il urmeze in carierd. in cadrul fiecrei directii ei pot din
nou alege diverse pachete optionale, programul de master urmarind sa fie cat mai flexibil.

Sem 1 Trunchi Comun

Sem 2 Directia de aprofundare 1 Directia de aprofundare 2
Sem 3 Retele de Comunicatii Digitale Sisteme Incorporate
Sem 4

Observatie:

Studiile universitare de masterat asigura aprofundarea in domeniul studiilor de licentd sau intr-un domeniu
apropiat, dezvoltarea capacitdtilor de cercetare stiintifica si constituie o bazd pregdtitoare obligatorie pentru
studiile doctorale (inclusiv prin introducerea de cursuri specifice scolii doctorale).
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Profilul de competente dezvoltat in concordanta cu nevoile identificate pe piata muncii si cu cadrul national al
calificarilor, precum si rezultatele invatarii asociate acestor competente sunt prezentate sintetic mai jos.
Prezentarea detaliatd a acestora se regdseste in fisele disciplinelor din planul de invdatamant.

Competente profesionale si rezultate ale invatarii
Absolventul

C1 Proiecteaza sisteme electronice

R.I.1. interpreteazd conceptele si metodele stiintifice aplicabile sistemelor cu calculator incorporat pentru
electronica si telecomunicatii;

R.1.2. clasifici tendintele si noile tehnologii in domeniu;

R.I.3. explicd elementele specifice ale aplicatiilor cu microcontrolere in domeniile industrial, roboticd, domotica,
electronica medicald, electronica auto, comunicatii, bunuri de larg consum, multimedia;

R.I.4. combind instrumente specifice pentru explicarea interconditionarii partilor unui sistem integrat -
electronic, de calcul si comunicatii — cu serviciile in diverse scenarii aplicative. Argumenteaza si dezvoltd pe
retele celulare moderne, pe arhitecturi de retele fixe de mare vitezd;

R.I.5. gestioneaza aparatul conceptual si metodologic al sistemelor cu logicd programatd in realizarea sistemelor
electronice si de comunicatii;

R.I.6. creeazi specificatii de proiectare pentru sisteme digitale implementate sub forma unor circuite specifice
pentru aplicatii;

R.I.7. experimenteazd nuantat criterii si metode de evaluare comparati a solutiilor, fundamentate de studii de
oportunitate si fezabilitate;

R.1.8. proiecteazi si dezvoltd sisteme electronice, de calcul si de comunicatii, in mediu distribuit prin orientarea
business, pe criterii investitionale si operationale, in vederea interoperabilitdtii pe termen lung in retele locale,
mari/globale.

C2 Lucreaza cu instrumente electronice de masura

R.I.1. explicd tehnicile moderne de achizitie, masurare, compresie, transmisie si prelucrare, la nivelele OSI de
baza - incepand cu asigurarea suportului fizic al sistemelor electronice si de comunicati;

R..2. explicd principiile si metodele de transmisie a mesajelor de voce, audio, video si de date, precum si
principiile de integrare a serviciilor in retelele cu comutatie de pachete;

R.1.3. explicd functionarea sistemelor electronice si de comunicatii integrate in contextul mai larg al modelului de
control prin stare — bazat pe managementul evenimentelor;

R.1.4. utilizeazd analiza multi-criteriald pentru a rezolva problemele conditiondrii sistemelor de cétre resursele
tehnologice disponibile si prognozate;

R.I.5. creeazi grile de metrica pentru performanta sistemelor cu calculator incorporat pentru electronica si
telecomunicatii si grile pentru indicatorii specifici serviciilor;

R.1.6. dezvoltd proiecte profesionale de sisteme cu calculator incorporat pentru electronicd si telecomunicatii
specifice achizitiei si procesarii digitale a semnalelor.

(3 Modeleaza si simuleaza hardware

R.I.1. compard tehnicile de modelare functionald a sub-sistemelor, specifica fluxurile si procesele de la nivel
aplicativ, in perspectiva utilizarii, cu orientare pe servicii si pe interoperabilitate;
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R.I.2. modeleaz sistemele digitale cu limbaje de descriere hardware in vederea implementdrii ca sisteme
integrate;

R.I.3. explicd organizarea si controlabilitatea sistemelor cu calculator incorporat pentru electronica si
telecomunicatii, pe baza principiilor de management al configuratiilor;

R.I.4. alege limbajele de descriere structurald pentru a programa agregarea sub-sistemelor reale-emulate in
vederea asigurarii serviciilor;

R.I.5. formuleaza principiile si metodele care stau la baza simuldrii si emulirii functionarii, a tehnologiei de
fabricatie, a testdrii si a depanarii sistemelor cu microcontroler;

R.1.6. evalueazi eficienta sistemelor cu calculator incorporat pentru electronici si telecomunicatii, este capabil
sa utilizeze unele tehnici de urmarire si diagnoza;

R..7. dezvoltd proiecte profesionale si/sau de cercetare ale sistemelor cu calculator incorporat pentru
electronica si telecomunicatii pe principii ontologice in noile retele ale informatiei.

C4 Promoveaza inovarea deschisd in cercetare

R.I.1. interpreteazd tehnicile de proiectare constructiva (de la functie la structurd) si tehnologicd, asistata de
calculator, in domeniul sistemelor cu calculator incorporat pentru electronica si telecomunicati;

R.I.2. proiecteazd sisteme cu calculator incorporat in domeniile industrial, roboticd, domoticd, electronici
medicald, electronicd auto, comunicatii, bunuri de larg consum, multimedia;

R.I.3. interpreteazd algoritmic functionarea sistemelor cu calculator incorporat pentru electronica si
telecomunicatii, in contextul mai larg al regulilor de acces si exploatare, al politicilor de securizare si de
eficientizare a serviciilor;

R.l.4. explicd metodologia de proiectare ASIC;

R.I.5. explicd metode de proiectare asistatd — CAD/ CAM — dup3 metode ale ingineriei software in mediu
distribuit;

R.1.6. simuleazi sisteme integrate cu procesarea vectorilor de test in paralel in medii de verificare parametrizate
tehnologic;

R..7. proiecteazd sisteme cu microcontroler in vederea asigurdrii unui impact pozitiv asupra mediului in aplicatii
cu consum redus, in controlul producerii si gestiondrii energiilor regenerabile, pentru monitorizarea si controlul
mediului;

R.1.8. evalueaz cantitativ si calitativ conditionarea performantelor;

R.1.9. dezvolti calcule statistice in vederea realocrii in timp real a resurselor, prin tehnici de decizie asistata;
R.1.10. elaboreaz& proiecte privind monitorizarea si controlul telematic al sistemelor electronice, de calcul si de
comunicatii

C5 Sintetizeaza informatii

R.I.1. compard metodele de management al complexitatii, protocoalele si standardele din domeniu, tehnicile de
control si interfatare;

R.I.2. experimenteazi notiuni avansate de modelare pentru testabilitate;

R.I.3. explicd managementul performantelor si al resurselor in contextul mai larg al tehnicilor de virtualizare in
mediu distribuit, de la retele in chip, prin retele industriale si pand la retele globale;

R.1.4. concepe planuri de asigurare a resurselor si de coordonare in conditii de management al riscurilor, cu grad
inalt de fiabilitate;

R.1.5. monitorizeazd parametri, evalueazi disponibilitatea si securitatea, apreciazi calitatea serviciilor;
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R.1.6. dezvoltd proiecte de operare si mentenantd, pe principii ale managementului configuratiilor orientate pe e-
Servicii.

(6 Dezvolta aplicatii de procesare de date

R.I.1. creeazd software personalizat pentru prelucrarea datelor prin selectarea si utilizarea limbajului de
programare informaticd adecvat;

C7 Efectuarea cercetarii stiintifice

R.I.1. concepe noi cunostinte prin formularea de intrebdri in legatura cu cercetarea pe care o efectueazs;

R.I.2. imbundtiteste sau dezvoltd concepte, teorii, modele, tehnici, instrumente, software sau metode
operationale prin utilizarea de metode si tehnici stiintifice;

R.1.3. desfdsoard activititi de cercetare dincolo de limitele disciplinare si functionale;.

R.l.4. prezintd ipoteze, constatiri si concluzii ale cercetdrii stiintifice din propriul domeniu de expertiza in cadrul
unei publicatii profesionale;

(8 Opereaza aparate de cercetare stiintifica si de laborator

R.I1.1. opereaza dispozitive, utilaje si echipamente concepute pentru masuratori stiintifice;

R.I.2. experimenteazi pe echipamentele stiintifice ce constau in instrumente de mdsurare specializate rafinate
pentru a facilita obtinerea de date;

(9 Efectueaza teste de laborator

R.I.1. efectueazi teste in laboratoarele universitdtii sau ale firmelor pentru a produce date fiabile si precise
pentru a sprijini cercetarea stiintifica si testarea produselor

C10 Analizeaza datele testelor

R.I.1. analizeaza datele colectate in timpul test&rii, pentru a formula concluzii, perspective noi sau solutii

C11 Prezinta rezultatele analizelor

R.I.1. elaboreazd documente de cercetare sau sustine prezentdri pentru a raporta rezultatele unui proiect de
cercetare si analiza desfasurat;

R..2. indicd procedurile de analizd si metodele care au condus la rezultatele obtinute, precum si posibile
interpretadri ale rezultatelor;

C12 Desfasoara activitati de cercetare literara

R.I.1. desfdsoard activitati de cercetare complexa si sistematicd a informatiilor si publicatiilor pe o anumita
tema;

R.I.2. prezintd o sinteza literara comparativa (survey) cu caracter evaluator;

C13 Disemineaza rezultatele in randul comunitatii stiintifice

R.I.1. face publice rezultatele stiintifice prin orice mijloace adecvate, inclusiv conferinte, ateliere, colocvii si
publicatii stiintifice

C14 Asigura managementul de proiect

R.I.1. isi insuseste metodele tehnico-economice de valorificare marketing, de inginerie a calitatii si a masurilor
organizationale in domeniul proiectelor de cercetare aplicativa a sistemelor cu calculator incorporat pentru
electronica si telecomunicatii;

R.I.2. explicd solutiile pentru managementul integrat al sistemelor cu calculator incorporat pentru electronica si
telecomunicatii, in contextul mai larg al proceselor tranzactionale orientate business;

R.I.3. creeazi planuri de evaluare, analiz3 si imbundtatire a calitatii produselor si serviciilor;

R.1.4. valideaz metodele de evaluare si auditare, analiz3 si imbundtétire a calitatii;

R.1.5. concepe mésuri corective/preventive specifice;
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R.1.6. dezvolta proiecte profesionale, pe principiile de eco-design si dezvoltare durabild, scalabild si sustenabil3
Competente transversale
Absolventul:

C.T.1. Solutioneazd probleme

R.I.1.1. Enumerd strategii pentru rezolvarea problemelor

R.1.1.2. Defineste strategii utilizate la rezolvarea de probleme

R.I.1.3. Aplici diverse strategii pentru rezolvarea problemelor

R.I.1.4.Dezvolta strategii pentru rezolvarea problemelor

C.T.2. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

R..2.1. Adopta tehnologii noi

R.1.2.2. Demonstreaz abilitdti tehnice

R.1.2.3. Efectueaza previziuni rezonabile cu privire la cauze si efecte, prin conceperea de teste ale acestor
previziuni si prin efectuarea de masuratori cu ajutorul unor instrumente si echipamente adecvate
C.T.3. Demonstreaza spirit antreprenorial

R.1.3.1. Dezvolta o intreprindere proprie

R.1.3.2. identific o portunititile si mobilizeazi resursele pentru buna functionare a firmei

Comparatia competentelor obtinute la studiile de masterat cu cele obtinute la studiile de licenta:

Daca la studiile de licentd, la directiile de studiu Electronica Aplicatd, Calculatoare si Tehnologii si Sisteme de
Telecomunicatii, competentele se referd la capacitatea de a dezvolta, a exploata optimal capabilitdtile sistemelor
electronice, de calcul si de comunicatii, de a coordona sarcini specifice domeniului (inclusiv sisteme cu procesor
incorporat), la programul de masterat competentele constau in capacitatea de a proiecta si dezvolta sisteme, de
a dobandi aptitudini de sinteza stiintificain scopul realizdrii de comparatii competente intre solutii alternative,
de a avea capacitatea de comunicare organizationala si decizie manageriald in domeniu.

2. STRUCTURA PE SAPTAMANI A ANULUI UNIVERSITAR

Numdr de semestre: 4 semestre.

Numar de credite pe semestru: 30 de credite
Numadr de ore de activitdti didactice/sdptamana: 28
Numadrul de saptamani:

Activitati didactice Sesiuni de examene Vacante
Sem. | Sem. Il larnd Vard Restante larnd Primdvard Vard
Anul | 14 14 3 4 2 3 1 10
Anul Il 14 14 3 4 2 3 1 f

NUMARUL ORELOR PE SAPTAMANA ASISTATE INTEGRAL (Al) Sl ASISTATE PARTIAL(AP)

ANUL SEMESTRUL | SEMESTRUL I
| 14A1 +14AP = 28 14A1 + 14AP = 28
1l 14A1 +14AP = 28 2 Al + 26AP=28
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3. ASIGURAREA FLEXIBILIZARII INSTRUIRII.CONDITIONARI

Flexibilizarea programului de studii este asigurata prin discipline optionale si discipline facultative. Disciplinele
optionale sunt propuse pentru semestrele 2 si 3, prin pachete care definesc directiile de aprofundare in cadrul
programului de masterat. Discipline facultative pot fi alese de studenti din lista de discipline ale Departamentului
pentru Formare Continud al Universitatii.

4.CONDITH DE INSCRIERE IN ANUL DE STUDII URMATOR. CONDITII DE
PROMOVARE A UNUI AN DE STUDII

Conditiile de inscriere n anul urmator, conditiile de a urma module de curs in avans, conditiile de promovare sunt
cuprinse in Regulamentul privind activitatea profesionald a studentilor.

Se considerd promovata disciplina la care se obtine nota minima 5 (cinci)

inscrierea in anul urmdtor este conditionatd de obtinerea a minim 50 de credite la disciplinele studiate.

Se poate repeta o datd un an din cei doi ani de studii.

Promovarea unui an de studii este conditionata de obtinerea a 60 de credite.

Sustinerea examenului de disertatie este conditionatd de obtinerea creditelor corespunzdtoare disciplinelor
obligatorii (120credite).

5. EXAMENUL DE FINALIZARE A STUDIILOR

Sustinerea examenului de disertatie este conditionata de obtinerea creditelor corespunzatoare disciplinelor
obligatorii (120credite).

Perioada de intocmire a lucrdrii de disertatie: incepand cu penultimul semestru de studii.

Definitivarea lucrdrii de disertatie: in ultimul semestru de studii.

Perioada de sustinere a lucrarii de disertatie: in sesiunea iunie-iulie a ultimului an de studii.

Numadrul de credite pentru sustinerea proiectului de licentd: 10 credite (in plus fata de cele 120).

Conditiile de sustinere a examenului de disertatie sunt prezentate in Metodologia de finalizare a studiilor,
aprobata de Senatul Universitatii. Conform acestei metodologii prezentarea la examenul de disertatie este
conditionatd de promovarea tuturor disciplinelor prevazute in planul de invatamant.

6. DISCIPLINELE DE STUDII PE ANI
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Ministerul Educatiei
Universitatea Transilvania din Brasov
Facultatea de Inainerie electricd si stiinta calculatoarelor

Proaramul de studii universitare de masterat: SISTEME ELECTRONICE SI DE COMUNICATII INTEGRATE-RCD

Domeniul fundamental: Stiinte inaineresti

Domeniul de masterat: Inainerie electronici si telecomunicatii
Durata studiilor: 2 ani

Forma de invatamant: Zi

Plan de invatamant valabil in an universitar 2024-2025

ANUL I
Nr. | Discipline cu criteriul: P Semestrul | Semestrul Il
1 2
crt. Obligatoriu C ) L P SI Pr Vv Cr P SI Pr Cr
Analiza si procesarea
1 |datelor prin tehnici de | DAC| DI 1 0 0 2 | 58] 0 E 4
invdtare automata
Sisteme distribuite si
2 , ps|{ol2 o0 |0 | 2]|69]|0 E 5
de timp real
Procesoare de pachete] DS | DI 2 0 0 0 72 0 E 4
4 |Comunicatii de date DS | DI 1 0 2 1 941 0 E 6
Eticd si integritate
5 ) DAC| DI 1 0 0 0 |61 ] 0 C 3
academica
6 |Practica de cercetare 1] DS | DI 0 0 0|14 ]| 4 0 C 8
Protocoale loT si
7 |integrarea cu servicii | DAP | DI 1 58 0 4
Web/Cloud
Retele de control si
8 |transmisie de date in DS | DI p) 58 0 4
industrie
Calitatea serviciilor si
9 [securitatea retelelor DAP | DI 2 | 58| 0 4
de calculatoare
12 |Practicd de cercetare 2| DS | DI 14 | 4 0 8
E| C
Total 7 0 2 1191358 0 30 19 178 | 0 20
41 2
Total ore didactice pe sé@ptamana 28 23
Nr. | Discipline cu criteriul: el Semestrul | Semestrul Il
. 1 2
crt. Optional C S L P | SI | Pr \% Cr P |SI|Pr Cr
Modelarea retelelor
10 - DAP | DO 117210 4
de comunicatii
Protocoale de
10 Jinterconectare a DAP | DO 0 |72] 0 4
retelelor hibride
Suportul fizic al
retelelor de
1 . |pac|po 1 1108 0 6
comunicatii si tehnici
de comutatie
Antene inteligente
11 ) DAC | DO 0 |108| O 6
pentru sistemele de
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comunicatii mobile

Total

0 2 [180| O

10

Total ore didactice pe sd@ptamana

Legenda:

Cy" = criteriul continutului;

DAP — discipline de aprofundare

C." = criteriul obligativita tii. DI — discipline obligatorii (impuse)

SI = ore de studiu individual

RECTOR,

PROF. DR. IOAN VASILE ABRUDAN

DIRECTOR DEPARTAMENT,

LECT. DR. AUREL CORNEL STANCA

Ministerul Educatiei
Universitatea Transilvania din Brasov

Facultatea de Inainerie electrica si stiinta calculatoarelor

DS - discipline de sinteza
DO-discipline optionale

DECAN,
CONF. DR. TITUS CONSTANTIN BALAN

DCA - discipline de cunoastere avansata

DFc—discipline facultative

COORDONATOR PROGRAM STUDII,
CONF. DR. MARIAN ALEXANDRU

Plan de invatamant valabil in an universitar 2025-2026

Proaramul de studii universitare de masterat: SISTEME ELECTRONICE SI DE COMUNICATII INTEGRATE-RCD

Domeniul fundamental: Stiinte inaineresti

Domeniul de masterat: Inainerie electronicé si telecomunicatii
Durata studiilor: 2 ani
Forma de invatamant: Zi

ANUL 1l
Nr. | Discipline cu criteriul: el Semestrul | Semestrul Il
. . 1 2
crt. Obligatoriu P | SI | Pr \" Cr L P | SI | Pr Cr
Retele inteligente de
1 . DAP | DI 2 58 0 E 4
comunicatii
Comunicatii mobile si
2 ) pac| ol 11910 E 6
calcul mobil
5 [Practica de cercetare 3] DS | DI 14| 4 0 C 8
Managementul
6 |proiectelor de DS | DI 0 1 721 0 4
cercetare
7 |Practicd de cercetare 4] DS | DI 0|10 ([110| O 10
Practica pentru
8 [|elaborarea lucrériide | DS | DI 0 |10 (110 O 10
disertatie
Elaborarea lucrérii de
9 1. . DS | DI 0 6 | 66| 0 6
disertatie
E|C|V
Total 17 1156 | 0 18 0 | 27 |358| O 30
21110
Total ore didactice pe sé@ptdmana 21 28
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Nr. | Discipline cu criteriul: | e Semestrul | Semestrul Il
. 1 2
crt. Optional P | SI | Pr Cr P | SI | Pr Cr
Baze de date
3 [distribuite pentru DAP | DO 1 1108]| O 6
telecomunicatii
Modelarea canalului
3 ‘ pAP | DO 1 [108] 0 6
radio
Proiectarea si testarea
4 |retelelor de DAP | DO 1 941 0 6
comunicatii digitale
Fluxuri multimedia in
4 DAP | DO 1 94 0 6
retele IP
Total 2 |202| O 12 0 0 0 0
Total ore didactice pe sé@ptamana 7 0

Legenda:

Cy" = criteriul continutului:

DAP - discipline de aprofundare

G = criteriul obligativita tii. DI — discipline obligatorii (impuse)

SI = ore de studiu individual

RECTOR,

PROF. DR. IOAN VASILE ABRUDAN

DIRECTOR DEPARTAMENT,

LECT. DR. AUREL CORNEL STANCA
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DECAN,
CONF. DR. TITUS CONSTANTIN BALAN

COORDONATOR PROGRAM STUDII,
CONF. DR. MARIAN ALEXANDRU

DS - discipline de sinteza
DO-discipline optionale

DFc—discipline facultative

DCA - discipline de cunoastere avansata
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Ministerul Educatiei
Universitatea Transilvania din Brasov
Facultatea de Inainerie electricd si stiinta calculatoarelor

Proaramul de studii universitare de masterat: SISTEME ELECTRONICE SI DE COMUNICATII INTEGRATE-RCD

Domeniul fundamental: Stiinte inaineresti

Domeniul de masterat: Inainerie electronici si telecomunicatii
Durata studiilor: 2 ani

Forma de invatamant: Zi

BILANT GENERAL |

Nr. Discipline An | An I Total ore Total % Standard
crt. ARACIS
1 Obligatoriu 714 686 1400 89.29
2 Optional 70 98 168 10.71
Total 784 784 1568 100

BILANT GENERAL Il
Nr. Discipline An | An I Total ore Total % Standard
crt. ARACIS
1 Disciplina de aprofundare 112 140 252 16.07
2 Disciplind de sinteza 574 588 1162 7411
3 Disciplind de cunoastere avansata 98 56 154 9.82

Total 784 784 1568 100
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