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1. OBIECTIVE DE FORMARE SI COMPETENTE

Programul de masterat Sisterne Avansate in Automnatica si Tehnologii Informatice apartine domeniului de studii
de masterat Automatica, Informaticd Aplicata si Sistemne Inteligente - AIASI (Ingineria Sistemelor - |S) si este
acreditat din anul 2009. Programul de masterat se adreseaza in special absolventilor de studii de licenta din
domeniile /ngineria Sistemelor, Calculatoare si Tehnologia Informatiel, Mecatronica si Robotica. Programul de
masterat este coordonat de Departamentul de Automatica si Tehnologia Informatiei al Facultatii de Inginerie
Electrica si Stiinta Calculatoarelor. Activitatea de cercetare a departamentului se desfasoara in cadrul Centrului de
cercetare CO9 - Sisteme pentru Controlul Proceselor, al Institutul de Cercetare—Dezvoltare al Universitatii
Transilvania din Brasov sau in cadrul unor acorduri de parteneriat cu companii.
Calificarea aferenta programului de studii este validata si inscrisa in Registrul National al Calificarilor din
Tnvé’géméntul Superior (RNCIS), in urma cererii depuse la Autoritatea Nationald pentru Calificari (ANC) in anul 2018.
Datele inregistrate referitoare la calificare sunt:
o Titlul calificarii: Sisterne avansate in automnatica si tehnologii informatice
e Domeniul educational conform ISCED 2013 F: 0714 - Electronica si automatica
e Codul calificarii: RO/07/0714/024
e Nivel CNC: 7
e Nivel CEC: 7
e Ocupatii care pot fi practicate pe piata muncii (Cod COR/ISCO-08):
o cod COR: 215214 / denumire COR/ESCO: proiectant inginer de sisteme si calculatoare
o cod COR: 215239 / denumire COR/ESCO: inginer de cercetare in autornatica
o cod COR: 215240 / denumire COR/ESCQ: asistent de cercetare in automatica
Alaturi de ocupatiile mentionate in documentele calificarii programului de studii, absolventii dobandesc cunostinte
si competente utile si pentru ocupatii cum ar fi: 251101 - proiectant sisteme informatice, 251212 - inginer de date
complexe (big data), 251107 - proiectant de sisteme informatice inteligente pentru TIC, 251207 - inginer de
dezvoltare a produselor software, 252912 - inginer de securitate sisteme inglobate, 251203 - inginer de sistem
in informaticd, 251205 - inginer de sistem software, 252903 - specialist in securitate cibernetica pentru sisteme
automatizate de comanda-control, 251202 - programator.
La programul de studii de masterat Sisteme Avansate in Automatica si Tehnologii Informatice studiile se
desfasoara in limba romana.

Competente profesionale si rezultate ale invatarii
e (Cp.1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizicd, tehnica masurdrii, graficd tehnicd, inginerie

mecanicd, chimica, electrica si electronica in ingineria sistemelor.

o Cunostinte
R.I. 1.1. Absolventul citeste, interpreteaza si rezumé in mod critic notiuni, concepte si informatii noi si
complexe din diverse surse.
R.I. 1.2. Absolventul opereazi o varietate ampli de dispozitive si echipamente de achizitie si
mdsurare, concepute pentru masuratori stiintifice.

o Abilitati
R.I. 1.3. Absolventul analizeaz4, intelege si aplicd informatii obtinute cu privire la conditiile tehnice
specifice domeniului in cadrul unui proiect sau teme de studiu.
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R.I. 1.4. Absolventul analizeazi si intelege specificatii de proiectare detaliate, pentru probleme si
aplicatii specifice ingineriei sistemelor sau unor domenii conexe.

o Responsabilitate si autonomie
R.I. 1.5. Absolventul demonstreazi capacitatea de a utiliza corect notiuni si concepte specifice
domeniului pentru a crea si intelege generalizdri si pentru a le corela sau conecta la alte elemente,
evenimente sau experiente de invatare sau profesionale.
R.I. 1.6. Absolventul desfdsoara activititi de cercetare complexa si sistematicd a informatiilor si
publicatiilor pe 0 anumitd tema; prezinta o sinteza comparativa cu caracter evaluator.

e (p.2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei.

o Cunostinte
R.I. 2.1. Absolventul utilizeazd modele (statistici descriptive sau inferentiale) si tehnici (extragerea
datelor sau invatarea automata) in scopul analizdrii statistice, precum si instrumente TIC pentru a
analiza date, a descoperi corelatii si a prognoza tendinte.
R.I. 2.4. Absolventul opereaz o varietate ampla de aplicatii software specifice pentru achizitia si
prelucrarea de date; foloseste programe dedicate pentru analiza datelor, inclusiv statistici, foi de
calcul si baze de date.

o Abilitati
R.I. 2.2. Absolventul colecteaza si evalueaza datele numerice in cantitati mari, in special in scopul
identificarii tiparelor dintre date; extrage date exportabile din surse multiple.
R.l. 2.3. Absolventul creeazi software personalizat pentru prelucrarea datelor prin selectarea Si
utilizarea limbajului de programare adecvat.

o Responsabilitate si autonomie
R.I. 2.5. Absolventul examineazi si revizuieste sistematic codul sursd informatic pentru a identifica
erorile in orice etapa de dezvoltare si pentru aimbundtati calitatea generald a software-ului.
R.I. 2.6. Absolventul creeazi si testeaza exploatdri de software intr-un mediu controlat pentru a
descoperi erorile sau vulnerabilitatile sistemului.

e (p.3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analiza a

proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

o Cunostinte
R.I. 3.1. Absolventul aplici metode matematice si utilizeaza tehnologii de calcul pentru a efectua
analize si pentru a concepe solutii la probleme specifice ingineriei sistemelor.
R.l. 3.2. Absolventul analizeazd modele matematice si simuleazi sisteme si procese, folosind
software de proiectare tehnicd; evalueaza viabilitatea sistemului sau produsului si performantele
acestuia in raport cu specificatiile impuse si cu specificul domeniului.

o Abilitati
R.I. 3.3. Absolventul utilizeazd instrumentele TIC pentru a aplica procese matematice, algoritmice
sau alte procese de manipulare a datelor pentru a obtine informatii noi.
R.I. 3.4. Absolventul elaboreazi schite si proiecteazi sisteme, produse si componente utilizand
software si echipament de proiectare asistata de calculator (CAD).
R.I. 3.5. Absolventul creeazd schite si desene tehnice prin utilizarea de software specializat.
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o Responsabilitate si autonomie
R.I. 3.6. Absolventul culege date si statistici in vederea testarii si evaluarii pentru a genera afirmatii si
previziuni de tipare, cu scopul de a descoperi informatii utile in procesul de decizie.

e (Cp.4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu echipamente de uz
general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica aplicata.
o Cunostinte

R.. 4.1. Absolventul proiecteaza prototipuri de sisteme automate, sisteme informatice, produse sau
componente hardware si software, prin aplicarea principiilor de proiectare din ingineria sistemelor.
o Abilitati
R.I. 4.2. Absolventul dezvoltd echipamente de control care pot fi utilizate pentru a monitoriza Si
controla procese industriale sau informatice; testeaza si valideaza echipamentele dezvoltate.
R.I. 4.3. Absolventul proiecteaza si dezvolta echipamente si dispozitive pentru domenii specifice, cum
ar fi echipamente si instalatii industriale, sisteme robotice, linii de fabricatie automatd, dispozitive
medicale, echipamente de comunicatie etc.
o Responsabilitate si autonomie
R.I. 4.4. Absolventul proiecteaza si dezvolta sisteme, produse si componente, in conformitate cu
specificatii tehnice impuse de terti sau stabileste specificatiile tehnice adecvate.
R.I. 4.5. Absolventul testeazd sisteme, produse sau componente cu ajutorul unor echipamente
corespunzdtoare; colecteaza, organizeaza si analizeaza date; monitorizeaza si evalueaza
performantele sistemului si propune masuri de imbunatdtire.

e (p.5. Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata,
utilizand principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe
microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile, sisteme incorporate.

o Cunostinte
R.I. 5.1. Absolventul dezvoltd dispozitive care comanda si gestioneazd comportamentul altor
dispozitive si sisteme, utilizand principiile ingineriei, electronicii si programarii dispozitivelor
numerice.
R.I. 5.2. Absolventul creeazd software personalizat pentru aplicatii de conducere automat sau
aplicatii informatice, prin selectarea si utilizarea mediilor, tehnologiilor si limbajelor de programare
adecvate.

o Abilitati
R.J. 5.3. Absolventul pregateste modele initiale sau prototipuriin vederea testarii conceptelor si
solutiilor; creeaza prototipuri pentru evaluarea testelor de pre-productie.
R.l. 5.4. Absolventul proiecteaza si dezvolta sisteme, produse si componente, analogie sau numerice,
in conformitate cu specificatii impuse; selecteaza dispozitive auxiliare sau solutii software adecvate
pentru aplicatia avuta in vedere.

o Responsabilitate si autonomie
R.I. 5.5. Absolventul desfasoard activitéti de cercetare dincolo de limitele disciplinare si functionale,
cu privire la: sisteme si algoritmi de reglare automata, echipamente numerice si de comunicatie,
tehnologii si medii de programare.
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Cp. 6. Dezvoltarea de aplicatii siimplementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata,

utilizand principii de management de proiect, medii de programare si aplicarea de cunostinte de

legislatie, economie, marketing, afaceri si asigurare a calitatii, in contexte economice si manageriale.

O

O

Cunostinte

R.I. 6.1. Absolventul exploateazi si creeazi software cu sursa deschisd; este familiarizat cu
principalele modele de software cu sursa deschisd, cu sistemele de acordare a licentelor si cu
practicile de codificare adoptate in mod obisnuit in productia de software cu sursa deschisa.

R.I. 6.2. Absolventul implementeazi politici, metode si reglementdri pentru securitatea datelor si
informatiilor, pentru a respecta principiile confidentialitatii, integritatii si disponibilitatii.

Abilitati

R.I. 6.3. Absolventul testeazd sisteme automate, echipamente, sisteme informatice si componente
hardware sau software utilizand aparatura si metode de testare corespunzatoare; monitorizeaza si
evalueaza performanta sistemului si ia mdsuri, daca este necesar.

Responsabilitate si autonomie

R.I. 6.4. Absolventul enunta specificatiile pentru un proiect tehnic specific, cum ar fi materialele,
componentele, dispozitivele numerice, aplicatiile software etc. necesare pentru proiectare si
implementare; realizeaza o estimare a costurilor.

R.I. 6.5. Absolventul gestioneaza resursele, bugetul, termenele si resursele umane aferente
proiectelor de ingineria sistemelor si planificd programe si activitati tehnice relevante pentru proiect.

Competente transversale si rezultate ale invatarii

Ct.1. Aplicarea, in contextul respectdrii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv

transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si valorilor codului

de etica profesionala in cadrul propriei strategii de dezvoltare.

o Cunostinte

o Abilitati
R.I. 7.1. Absolventul compune rapoarte tehnice pe intelesul persoanelor care nu detin cunostinte
de specialitate in domeniul aplicatiei practice.

o Responsabilitate si autonomie
R.I. 7.2. Absolventul defineste obiective si proceduri de asigurare a calititii si asigurd mentinerea
siimbunatdtirea continud a acestora prin revizuirea obiectivelor, a protocoalelor, a materialelor,
a proceselor, a echipamentelor si a tehnologiilor pentru standardele de calitate.
R.l. 7.3. Absolventul identificd si evalueaza factorii care pot pune in pericol succesul unui proiect;
pune in aplicare proceduri prin care sa se evite sau sa se reduca la minimum impactul acestora.

Ct.2 Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluri-specializata, luarea deciziilor si

atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficientd in cadrul echipei.

o Cunostinte

o Abilitsti
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O

R.I. 8.1. Absolventul colaboreazi cu alti specialisti pentru a asigura o intelegere comuna si pentru
a discuta proiectarea, dezvoltarea si imbunatdtirea produselor sau a solutiilor pentru o problema
specifica.

Responsabilitate si autonomie

R.l. 8.2. Absolventul gestioneaza si planifica diversele resurse, cum ar fi resursele umane, bugetul,

termenul, rezultatele si calitatea necesare pentru un anumit proiect si monitorizeaza progresele

inregistrate in cadrul proiectului pentru a realiza un obiectiv specific intr-o anumita perioada de timp

si cu un buget prestabilit.

R.I. 8.3. Absolventul exploreazi posibilititile si cerintele pentru intocmirea de rapoarte citre

administratori, superiori sau clienti.

@)

O

Ct.3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si tehnicilor
deinvatare pentru propria dezvoltare.

Cunostinte

Abilitati

R.I. 9.1. Absolventul elaboreaza documente de cercetare sau sustine prezentdri pentru a raporta
rezultatele unui proiect de cercetare si analiza desfasurat, indicand procedurile de analiza si
metodele care au condus la rezultatele respective, precum si posibile interpretari ale
rezultatelor.

R.1.9.2. Absolventul efectueazi teste intr-un laborator pentru a produce date fiabile Si precise
pentru a sprijini cercetarea stiintifica si testarea produselor; interpreteaza si analizeaza datele
colectate in timpul testarii, pentru a formula concluzii, perspective noi sau solutii.
Responsabilitate si autonomie

R.I. 9.3. Absolventul isi asumd responsabilitatea pentru invitarea pe tot parcursul vietii si
dezvoltarea profesionala continug; se implica in activitdti de invatare pentru a sprijini si actualiza
competentele profesionale; identifica domeniile prioritare pentru dezvoltarea profesionala pe
baza unei reflectii cu privire la propria practica si prin contactul cu omologii si cu pdrtile
interesate.

Competentele obtinute prin absolvirea studiilor universitare de masterat vin sa le completeze pe cele dobandite

la studiile de licenta, punandu-se accentul pe dobandirea abilitatilor de dezvoltare a unor proiecte de cercetare

care vizeaza solutionarea de probleme noi si de complexitate ridicata. In acest scop, se utilizeazd teorii recente,

metode si instrumente moderne din automatica, tehnologia informatiei si domenii conexe.

2. STRUCTURA PE SAPTAMANI A ANULUI UNIVERSITAR

Numar de semestre: 4 (3 semestre cu activitati de predare si activitati asistate partial + 1 semestru cu
activitati de practica de cercetare, practicd pentru elaborarea lucrdrii de disertatie si elaborarea lucrarii de
disertatie).

Numar de credite pe semestru: 30.

Numar de ore de activitati didactice directe (asistate integral) pe sdptdamana: 17 /16 / 16 / 16.
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e Numadrul de saptamani:

Activitati didactice Sesiuni de examene Vacante

Sem. | Sem. Il larnd Vard Restante larnd Primavard Vard
Anul | 14 14 4 4 2 2 1 10
Anulll 14 14 4 4 2 2 1 -

e Numadrul orelor de activitati asistate integral (Al) si asistate partial (AP) pe saptdamana

ANUL SEMESTRUL | SEMESTRUL Il
| 17 AI(9 C+85/L/P) si 10 AP 16 Al (8 C+85S/L/P)si 10 AP
Il 16 Al (8 C+85S/L/P)si 10 AP 26 AP

3. ASIGURAREA FLEXIBILIZARII INSTRUIRII. CONDITIONARI
Flexibilizarea programului de studii este asigurata prin discipline optionale si discipline facultative.
Disciplinele optionale sunt propuse pentru semestrele 2-4, prin pachete de discipline de specialitate.
4, CONDITII DE INSCRIERE IN ANUL DE STUDII URMATOR. CONDITII DE PROMOVARE A UNUI AN DE STUDII
Inscrierea in anul urmétor este conditionatd de intrunirea conditiilor de promovare cuprinse in Regulamentul
privind activitatea profesionald a studentilor.
5. CONDITII DE FRECVENTARE A DISCIPLINELOR FACULTATIVE
Prezentul Plan de invatdamant cuprinde, pe langa disciplinele obligatorii si la alegere (optionale) si discipline
facultative.
6. CERINTE PENTRU OBTINEREA DIPLOMEI DE MASTERAT
Conditiile de sustinere a examenului de disertatie sunt prezentate in Metodologia de finalizare a studiilor, aprobata
de Senatul Universitatii. Conform acestei metodologii, prezentarea la examenul de disertatie este conditionata de
promovarea tuturor disciplinelor prevazute in planul de invdtamant.
Examenul de disertatie

1. Perioada de intocmire a disertatiei: semestrele 3 — 4;

2. Perioada de finalizare a disertatiei: ultimele 3 saptamani din anul terminal;

3. Perioada de sustinere a examenului de disertatie: iunie 2027

4. Numdrul de credite pentru sustinerea disertatiei: 10 credite.
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Universitatea Transilvania din Brasov
Facultatea de Inginerie electrica si stiinta calculatoarelor

Ministerul Educatiei si Cercetarii

Plan de invatdamant valabil in an universitar 2025-2026

Programul de studii universitare de masterat: Sisteme avansate in automatica si tehnologii informatice

Domeniul fundamental: $tiinte ingineresti
Domeniul de masterat: Ingineria sistemelor
Durata studiilor: 2 ani

Forma de invdtamant: Cu frecventa

- - Semestrul | Semestrul Il
Nr. Discipline cu criteriul: o | e
. . 1 2
crt. Obligatoriu c| s P | Pr| sl v clc| s | L ]p|Pp|sl v cr
1 |Data Science DCA | DOB 2 0 0 0 94 5
Tehnici de inteligenta
2 |computationald in DAP | DOB | 2 0 1 0 94 E 5
controlul proceselor
3 slsteme informatice osi | oos | 2 0 1 0 94 £ 5
integrate
4 |Sisteme inglobate DAP | DOB | 2 0 0 0 94 E 5
5 Eticd si |.nt“egr|tate ost loos| 1 0 0 0 46 Vv 2
academica
6 |Practica de cercetare 1 pCc |poB| O 0 10 0 100 \ 8
7 Arhitectura sistemelor oca | pos 5 0 5 0 0 94 £ 5
software
8 |Sisteme multiagent DCA | boB 2 0 2 0 0 94 E 5
9 |Deep learning DAP | DOB 2 0 1 0 94 E 5
10 |Practica de cercetare 2 PC | boB 0 0 10 0 160 \ 10
E cC |V E|C
Total 9 0 12 0 | 522 30 6 0 5 11 0 | 442 25
4 0|2 310
Total ore didactice pe sdptamana 27 22
- - Semestrul | Semestrul Il
Nr. Discipline cu criteriul: e o
. 1 2
crt. Optional c| s P | Pr| sI v ca|lc|s L P | Pr| sI v Cr
1 |Managementul oca | pop 2o |1 1] 0]o4 E 5
proiectelor
Proiectarea asistata
1 [pentrumanagementul | f 0, 2o 1| 1] o0 |oa E 5
ciclului de viata al
produselor
E cC |V E|C
Total 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 0 94 5
0| 0f{|oO 1|0
Total ore didactice pe saptamana 0 4
Legenda:
Ci" = criteriul continutului: DF - Discipline fundamentale DS — discipline de specializare  DC — discipline complementare
C,"™ = criteriul obligativitdtii: DOB - discipline obligatorii (impuse) DOP—discipline optionale DFA—discipline facultative
SI = ore de studiu individual
RECTOR, DECAN,

PROF. DR. IOAN VASILE ABRUDAN

DIRECTOR DEPARTAMENT,
PROF. DR. SORIN AUREL MORARU
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PROF. DR. TITUS CONSTANTIN BALAN

COORDONATOR PROGRAM STUDII,
PROF. DR. CONSTANTIN SUCIU




Universitatea Transilvania din Brasov
Facultatea de Inginerie electrica si stiinta calculatoarelor

Programul de studii universitare de masterat: Sisteme avansate in automatica si tehnologii informatice

Domeniul fundamental: $tiinte ingineresti
Domeniul de masterat: Ingineria sistemelor
Durata studiilor: 2 ani

Forma de invdtamant: Cu frecventa

ANUL I

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Plan de invatdmant valabil in an universitar 2026-2027

- T Semestrul | Semestrul Il
Nr. Discipline cu criteriul: o | e
. . 1 2
crt. Obligatoriu c|s | L | P |ePr]|sl v c|lc| s || P |P]|sl cr
p [Natural Language ocaloos| 2 | o | 2 | o | 0| 94 E 5
Processing
Controlul aplicatiilor
industriale folosind
2 . . DCA | DOB 2 0 1 1 0 94 E 5
arhitecturi orientate pe
servicii
3 |Securitate ciberneticd DCA | DOB | 2 0 1 1 0 94 E 5
Practica de cercetare 3 pCc |poB| O 0 0 10 0 | 160 1 10
Practica de cercetare 4 PC | DOB 0 0 0 10 0 | 160 10
Practica pentru
6 |elaborarea lucrarii de PLD | DOB 0 0 0 12 0 132 10
disertatie
7 E!aborarea lucrarii de oo | oos 0 0 0 4 0 | 244 10
disertatie
E C E
Total 6 0 4 12 0 442 25 0 0 0 26 0 536 30
3 0 0
Total ore didactice pe sdptdmana 22 26
- _— Semestrul | Semestrul 1l
Nr. Discipline cu criteriul: o | e
. 1 2
crt. Optional C S L P | Pr| sI v cr | c S L P | Pr | SI Cr
Modelarea si
1 |identificarea proceselor | DAP | DOP | 2 0 1 1 0 94 E 5
cu parametri distribuiti
1 SISt_em_e‘,cu structura DAP | DOP 2 0 1 1 0 94 E 5
variabila
E C E
Total 2 0 1 1 0 94 5 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0
Total ore didactice pe sdptamana 4 0
Legenda:
Ci" = criteriul continutului: DF — Discipline fundamentale DS — discipline de specializare  DC — discipline complementare
C,™ = criteriul obligativitdtii: DOB — discipline obligatorii (impuse) DOP—discipline optionale DFA—discipline facultative
Sl = ore de studiu individual
RECTOR, DECAN,
PROF. DR. IOAN VASILE ABRUDAN PROF. DR. TITUS CONSTANTIN BALAN
DIRECTOR DEPARTAMENT, COORDONATOR PROGRAM STUDII,

PROF. DR. SORIN AUREL MORARU
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Universitatea Transilvania din Brasov
Facultatea de Inginerie electrica si stiinta calculatoarelor

Programul de studii universitare de masterat: Sisteme avansate in automatica si tehnologii informatice

Domeniul fundamental: $tiinte ingineresti
Domeniul de masterat: Ingineria sistemelor
Durata studiilor: 2 ani

Forma de invdtamant: Cu frecventa

Ministerul Educatiei si Cercetarii

BILANT GENERAL I
Nr. Discipline An | Anll Total ore Total %
crt.
1 Obligatoriu 686 672 1358 92.38
2 Optional 56 56 112 7.62
Total 742 728 1470 100
BILANT GENERALII
Nr. | Discipline Anl | Anll | Total ore Total %
crt.
1 Practica de cercetare (NU SE INMULTESC) 280 | 280 560 38.1
Practica pentru elaborarea lucrarii de disertatie (NU SE INMULTESC) 0 224 224 15.24
Total 742 | 728 1470 100
BILANT GENERAL 11l
Nr. | Discipline Anl | Anll | Total ore Total %
crt.
1 Practicd de cercetare (NU SE INMULTESC) 280 | 280 560 71.43
2 Practicd pentru elaborarea lucrarii de disertatie (NU SE INMULTESC) 0 224 224 28.57
Total 280 | 504 784 100
RECTOR, DECAN,
PROF. DR. IOAN VASILE ABRUDAN PROF. DR. TITUS CONSTANTIN BALAN
DIRECTOR DEPARTAMENT, COORDONATOR PROGRAM STUDII,
PROF. DR. SORIN AUREL MORARU PROF. DR. CONSTANTIN SUCIU
10
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